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direzionali Siemens 


In un impianto collettivo d'antenna le prese 
ad accoppiamento direzionale offrono sensibili vantaggi 
rispetto a quelle ad accoppiamento 
resistivo e capacitivo: 

— le minori attenuazioni di passaggio e di 
allacciamento 

significano minori spese di esercizio 

— il migliore adattamento degli allacciamenti 

evita qualsiasi riflessione tra presa e presa 

— l’indipendenza de! carico 

garantisce una stabile tensione d’antenna 

■— l’alto disaccoppiamento fra le utenze 

garantisce una ricezione senza disturbi 

Gli accoppiamenti direzionali 

sono-vantaggiosamente impiegati anche nei miscelatori 
e negli amplificatori Siemens 

Con gli accoppiamenti direzionali si potranno 
ricevere più razionalmente ed economicamente le future 
trasmissioni in banda V 
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Evoluzione del colore 


Col passare del tempo ci rendiamo conto che la battuta di aspetto imposta dall’esito 
negativo delta Conferenza di Vienna dello scorso aprile, alla contesa europea per la 
TV a colori è stata molto salutare e sopra tutto vantaggiosa per una indubbia accele¬ 
razione di inevitabili sviluppi evolutivi di questa giovane tecnica. 

Dei tre sistemi in gara, quello americano NTSC, forte di un’esperienza di una dozzina 
di anni, non ha subito ovviamente che lievi affinamenti marginali, rivolli soprattutto 
al miglioramento tecnologico dei televisori. E ciò è in buona parte dovuto al notevole 
incremento della domanda verificatasi in questi ultimi tempi, con una sensibile dimi¬ 
nuzione dei costi di produzione. 

Molto più importanti ed essenziali sono stati i perfezionamenti introdotti nei due 
sistemi concorrenti PAL e SECAM, entrambi di creazione piuttosto recente. 
All’evoluzione del procedimento di trasmissione e ricezione PAL hanno intensamente 
lavoralo i laboratori della Telefunken guidati dal Dr. Walter Bruch inventore del 
sistema, giungendo dopo varie tappe successive all’attuale versione finale che ha assun¬ 
to il nome di « nuovo PAL ». 

L’elemento tecnico fondamentale introdotto nel « nuovo PAL » consiste nell’adozione 
di un secondo « bursi » di riferimento a 90° col primo e commutato alternativamente 
con esso nella stessa sequenza di commutazione d’inversione di polarità ad ogni scan¬ 
sione di riga. La risultante della composizione vettoriale dei due « bursi » rappresenta 
il « burst » effettivo di riferimento. Tale accorgimento offre inoltre la possibilità di 
sopprimere i cosiddetti segnali di identificazione che venivano trasmessi assieme al 
segnale PAL durante il tempo di soppressione orizzontale. Nel « nuovo PAL » però 
permane la necessità di controllo a quarzo dell’oscillatore di sottoportante cromatica a 
4,43 MHz. 

Questo particolare, unitamente alla necessità di adozione di una linea di ritardo di 
64 microsecondi, di estrema precisione ( ± 7 nanosecondi di tolleranza) che deve essere 
regolala e messa a punto singolarmente rendono però più costosa la produzione del 
televisore. Per contro il comportamento del televisore PAL così realizzalo, viene reso 
più sicuro nel funzionamento, e più stabile nei colori, durante la trasmissione, nei 
rispetti del NTSC. 

Analoghi, se non più importanti progressi, ha nel contempo realizzato anche il sistema 
SECAM attraverso un tenace lavoro di ricerche sperimentali svolto nei laboratori 
della CFT (creatrice del SECAM) in collaborazione con la ORTF (la RAI francese). 
Dopo essere passali attraverso vari stadi di sviluppo successivi si è giunti all’attuate 
versione, denominala « SECAM Ill-a » che esalta in modo eccezionale i numerosi 
vantaggi di questo sistema, riducendo a valori trascurabili alcuni fattori negativi 
prima riscontrati. 

Si è parliti dall’osservazione fisiologica che la visibilità dei disturbi in un’immagine è 
più accentuata contro la zona cromatica del rosso. Da ciò l’idea di trasferire il vettore 
modulante del rosso nello spettro di banda di modulazione della solloporlanle di colore 
più proietto contro disturbi ed attenuazioni accidentali, realizzando così una riparti¬ 
zione spettrale asimmetrica (rosso e blu assieme) attorno alla solloporlanle stessa. 
È da notarsi che questa particolare ripartizione spettrale dei due segnali di cromi¬ 
nanza è unicamente possibile col sistema SECAM. 

Con Tintroduzione di tale perfezionamento si conseguono oltre alla diminuzione della 
sensibilità ai disturbi, vari altri importanti vantaggi collaterali, quali una brillante 
riproduzione dei transitori nelle aree di colori saturati, ed una migliore compatibilità 
(ricezione in bianco-nero). 

La diminuzione della sensibilità ai disturbi consente tra l’altro un nello aumento 
dell’area di servizio, con un allontanamento delle zone marginati soggette a disturbi 
dell’immagine, corrispondente ad un incremento del 60 % della potenza di trasmis¬ 
sione. 

È interessante notare che la determinazione dei migliori valori dei parametri numerici 
corrispondenti alle nuove caratteristiche tecniche del « SECAM Ill-a », sopraenuncia- 
le é stata ottenuta mediante l’impiego appropriato di un calcolatore elettronico analo¬ 
gico universale, l’ANALAC A-110. 

Queste importanti recenti innovazioni apportate ai due sistemi europei di TV a 
colori, hanno fatto sorgere presso le nazioni che si accingevano ad una prossima 
scelta del sistema da adottare per il proprio servizio, una situazione di preoccupata 
perplessità. 

(il testo segue a pag. 434) 
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La tecnica 



l'ig. 1 - l'olo di presentazione dello strumento. 


(*) Oscilloscopio l'NA modello (ió(). 


dott. ing. Franco Simonini 

dell 5 asse dei tempi con 
sgancio a sincronismo in 
un moderno oscilloscopio 


1. - PREMESSA 

Sia nella normale pratica TV clic ni 
elettronica in genere l’analisi delle for¬ 
me d’onda si impone sempre di più co¬ 
me indispensabile ai fini della miglior 
comprensione dei fenomeni che gover¬ 
nano, in modo d’altra parte sempre 
più complesso, le moderne utilizza¬ 
zioni. Ormai le applicazioni dell’elet¬ 
tronica industriale non si contano più e 
la pratica della riparazione TV diviene 
via via più raffinata. Il tecnico elettro¬ 
nico per conseguenza viene dotato di 
istruzioni dettagliate da parte delle 
case costruttrici in modo da facilitargli 
l’accesso ai dettagli più complessi di 
queste moderne realizzazioni. 

La parte più utile di questi consigli, di 
questi indirizzi di manutenzione e ripa¬ 
razione è quella relativa ail’esame delle 
forme d’onda. 

li nostro occhio ha una capacità di 
discriminazione ben più spinta di qual¬ 
siasi altro mezzo di analisi. Con una 
occhiata sola noi possiamo infatti ana¬ 
lizzare: 

-- La tensione picco-picco relativa 
alla forma d’onde in esame. 

— I tempi di salita e la durata delle 
varie posizioni della forma d’onda 
impulsiva. 

— Anomalie anche minime (oscilla¬ 
zioni spurie ecc.) presenti nella forma 
d’onda. 

— Scartamenti anche minimi delia 
forma d’onda corretta. 

— Le reazioni degli stadi che danno 
luogo alle forme d’onda in esame per 
effetto di regolazioni di messa a punto 
o azionamento dei comandi dell’ap¬ 
parecchiatura. 

Dall’esame di questi fattori è facile 
risalire con certezza alle cause cioè ai 
guasti, alle starature etc. 

Occorre ricordare ai riguardo che accer¬ 
tare con sicurezza le cause di un feno¬ 
meno non comporta solo minor fatica 
e perdita di tempo ma anche l’acqui¬ 
sizione di un dato tecnico spesso di 
grande importanza che arricchisce la 
esperienza dei tecnico e ne migliora 
le possibilità a venire. 

2. - LE PRESTAZIONI DI UN MO¬ 
DERNO OSCILLOSCOPIO 

Ciò premesso occorre dire subito che gli 
oscilloscopi di modello convenzionale 


non permettono una sufficiente, capacità 
di analisi e per vari motivi: 

1) anzitutto si richiede alta sensibilità 
di amplificazione dell’asse y (almeno 
fino ai 50 mV/cm), attenuatore tarato 
ai 2-3 % oltre ad un ingresso ad alta 
impedenza, ed a forte larghezza di 
banda in modo da permettere l’analisi 
anche di forme d’onda con andamento 
molto rapido (banda di frequenza da 
qualche Hz fino ad almeno i 10 MHz). 

2) L’asse x poi deve permettere una 
larghezza di banda ben più estesa del 
normale, fino ad almeno 0,5 MHz di 
limite inferiore. 

3) A questi assi di comando così degna¬ 
mente equipaggiati deve corrispondere 
un asse tempi che sia esteso di frequen¬ 
za e variabile con scatti a piacere e con 
una precisione tale da assicurare la 
buona lettura dei tempi. 

4) Infine i sincronismi devono essere tali 
da permettere anche lo sgancio dell’asse 
tempi in comando di un livello, prescel¬ 
to a piacere, della forma d’onda in 
esame. 

Questo tipo di sincronizzazione è poco 
noto ancora o poco chiaro ai medi 
tecnici T.V. e merita qualche commen¬ 
to da parte nostra. 

La normale alimentazione dell’asse x 
orizzontale con uno dei soliti generatori 
a dente di sega comporta infatti delle 
notevoli limitazioni nell’esame delle 
forme d’onda di segnali periodici impul¬ 
sivi di durata molto breve o con anda¬ 
mento piuttosto ripido. Vediamone il 
perchè. 

Poniamo che alla frequenza di ripeti¬ 
zione di 50 Hz si desideri analizzare un 
fenomeno che dà luogo ad un impulso 
della durata di soli 100 gs. Coi mio asse 
tempi convenzionale sono vincolato 
alia frequenza di ripetizione del segnale 
che è come abbiamo visto di 50 IIz. 
Per conseguenza l’asse x del mio tubo 
a raggi catodici verrà completamente 
esplorato in ben 1000/50 = 20 millise¬ 
condi. 

Ammesso anche di avere a disposizione 
5 cm di sviluppo dell’asse x (cioè 4 
ms/cm di velocità di scansione) il mio 
impulso sarà visibile solo su una piccola 
porzione delio schermo e cioòm 0,1/4 -10 
= 0,25 mm. 

Se ho una riserva di amplificazione del¬ 
l’asse x (poniamo x- 4) posso ruotare 
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al massimo il comando di amplificazio¬ 
ne asse x e poi regolare il comando di 
centraggio orizzontale dell’asse tempi 
lino a vedere ora il mio fenomeno con 
uno sviluppo orizzontale di 1 min. 

Se invece, utilizzando dei sincronismi 
speciali, io faccio sì che l’arrivo del mio 
segnale, faccia partire ogni volta il mio 
asse tempi con, per così dire, altrettan¬ 
ti scatti molto veloci, potrò utilizzare 
una velocità dell’asse tempi molto su¬ 
periore, poniamo di 50 g sec/cm., ot¬ 
tenendo così una traccia estesa per 
ben 2 cm. Volendo potrò spingere fino 
al massimo di velocità il mio asse tempi, 
ruotare anche qui al massimo il co¬ 
mando di amplificazione dell’asse x e 
regolando al solito il centraggio orizzon¬ 
tale andarmi ad analizzare col massimo 
di enfatizzazione i più minuti partico¬ 
lari della mia forma d’onda. 
Ovviamente con lo sgancio a sincroni¬ 
smo (a «trigger», cioè a grilletto come 
dicono immaginosamente gli USA) del¬ 
l’asse tempi occorre un comando in più, 
oltre a dei sincronismi di altissima 
stabilità; occorre infatti regolando un 
potenziometro scegliere il livello del 
segnale per il quale si desidera provo¬ 
care lo sgancio dell’asse tempi. 
Scegliendo il livello più conveniente (e 
se il caso con polarità positiva o nega¬ 
tiva) è possibile far iniziare l’analisi 
della forma d’onda dal saliente o dal 
punto più interessante in modo da 
poter poi enfatizzare a piacere ciò che 
segue della forma d’onda. 

Altra conseguenza dell’asse tempi a 
sgancio è che occorre un comando a 
scatti tarati dei tempi e una buona 
precisione dei tempi stessi da parte del 
generatore relativo, diversamente non 


si avrebbe una buona analisi delle 
carallerisliche della l'orma d’onda dato 
che l’asse tempi non è più vincolato 
come nei modelli convenzionali già ri¬ 
cordati alla frequenza di ripetizione del¬ 
l’impulso. 

Questa necessità delle tarature è tanto 
sentita che molti oscilloscopi di classe 
sono muniti di un generatore di onda 
quadra a fianchi molto ripidi e di 1000 
Ilz di frequenza con un’uscita tarata in 
niY. 

Collegando l’asse Y a questo generatore 
è possibile così ritoccare i compensatori 
di aggiustaggio e verificare le tarature 
degli assi dell’oscilloscopio. La tecnica 
dì sgancio a sincronismo dell’asse tem¬ 
pi è utilissima in pratica specie in TV 
ove si hanno appunto segnali molto 
complessi con una frequenza di ripeti¬ 
zione pari a quella di quadro e cioè 
50 Hz. 

lina simile massa di prestazioni ha 
fatto sì, fino a poco tempo fa che gli 
oscilloscopi si suddividessero in due 
diverse classi ben delimitate da un 
rapporto 1 a 10 di prezzo e cioè la 
classe degli oscilloscopi convenzionali 
(da 120 4- 150.000 lire di costo) e la 
classe degli oscilloscopi di grande qua¬ 
lità con sgancio a sincronismo (da 1,5 
A- 2 milioni di costo). 

La forte differenza di costo è d’altra 
parte giustificata dal fatto che gli oscil¬ 
loscopi di grande qualità della seconda 
classe, impiegano dei tubi a raggi 
catodici di notevoli dimensioni e di 
qualità speciale (ad esempio con forte 
accelerazione del pennello catodico e 
schermo piatto) e sono realizzati con 
componenti di altissima qualità e con 
circuiti di notevole complessità (si ini- 


I-ig. 2 - Schema a blocchi dclFoscilloscopio G50. 
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Fig. 3 - Vista frontale e posteriore dello stru¬ 
mento con indicazione dei comandi. 


pannello Ironfate 



piegano fino a GO tubi termoionici oltre 
a molti semiconduttori e non meno di 
25-30 comandi). 

L’evolversi della tecnica ha ora portato 
ad una soluzione di classe intermedia 
alle due finora sin qui considerate e di 
costo solo di superiore un 20% a quello 
degli oscilloscopi convenzionali. 

Questo nuovo strumento realizzato dal¬ 
la UNA che qui descriviamo è una novi¬ 
tà assoluta per il mercato degli stru¬ 
menti di misura elettronici costruiti in 
Italia. È realizzato con un tubo a raggi 
catodici di medie dimensioni, ma di 
grande qualità del tipo a scherno piatto 
che ha permesso di ridurre sensibil¬ 
mente l’ingombro. 

E previsto sia il funzionamento con 
asse tempi convenzionale che con sgan¬ 
cio a sincronismo. 

I risultati sono del resto notevoli. Sul¬ 
lo schermo appare la forma d’onda per¬ 
fettamente delineata e la stabilità dei 
sincronismi è perfetta. 

La larghezza di banda del verticale, 
con sensibilità di 50 niY/cm va da 0 a 
10 MHz e quella dell’orizzontale da 0 a 
0,5 MHz. L’asse tempi si estende con 
comando a scatti e precisione del 10% 
da 50ms/em (20IIz) a 0,5 p.s/cm (2MHz). 
La risposta ai transistori è buona e così 
pure la slabilità dei sincronismi. 

Per di più sono state previste quattro 
posizioni di sincronismo a scelta ± TV 
quadro, ± TV linea, che permettono 
mediante opportuna integrazione dei 
segnali che pervengono dal TV, di ot¬ 
tenere in modo pratico degli efficaci 
comandi di sincronismo. Si tratta infatti 
di modello specialmente progettato per 
i Radiotcleriparatori. 

3. - APPLICAZIONI PRATICHE 
DELL’OSCILLOSCOPIO UNAG50 

Le applicazioni principali del G50 nel 
campo T.Y. sono le seguenti: 


pannello posìeriore 
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Alimentando il T.V. con un gene¬ 
ratore di barre è possibile analizzare a 
fondo il comportamento degli stadi di 
media frequenza e dell’amplificatore 
video; in particolare si possono affer¬ 
rare i tempi di salita e per conseguenza 
la larghezza di banda del video. 

— È possibile il controllo completo in 
tensioni e tempi delle varie forme d’on¬ 
da di un T.V. 

L’indagine può venir estesa a tutti i 
particolari di dettaglio di ogni forma di 
onda impulsiva senza timore che lo 
oscilloscopio possa introdurre di per sé 
delle alterazioni. 

— Dato che è provvisto di comando se¬ 
parato per l’asse X con possibilità di 
magnificazione X 4 il G50 permette tutte 
le normali misure con spazzolamento e 
la possibilità di dilatare la traccia a 
piacere specie in corrispondenza dei 
punti di marcaggio. 

La luminosità della traccia si mantiene 
buona anche in queste condizioni grazie 
alla forte accelerazione del pennello e- 
lettronico ed alla elevata tensione di 
alimentazione del tubo a raggi catodici 
(1000 V). 

— Date le dimensioni modeste (175 X 
290 X 400 min.) ed il peso ridotto 
(11,5 kg) il G50 può venire con facilità 
utilizzato per il servizio di assistenza 
presso il cliente o anche, dato il ridotto 
consumo (solo 120 VA grazie all’ado¬ 
zione di molti transistori) per servizio 
su furgoni volanti per teleriparazioni a 
misure speciali (controlli minerari etc.). 
Agendo con macchina da ripresa foto¬ 
grafica polaroid a fuoco fisso modello 
HP 160 B della H.P., abbiamo rilevato 
le traccie di due tipiche forme d’onda 
ciascuna con una coppia di foto. Nella 
prima foto di ogni coppia il rilievo è 
stato fatto con il G50 utilizzato in 
modo convenzionale, mentre nella se- 
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Fig. 4 - Traccio, ottenuta con i metodi conven¬ 
zionali, relativa ai segnali di quadro di un gene¬ 
ratore di barre per TV. 


concia foto il rilievo è stato effettuato 
con il sistema dello sgancio a sincroni¬ 
smo dell’asse tempi. Le didascalie per¬ 
metteranno ai meno esperti di no¬ 
tare le evidenti differenze di analisi 
delle forme d’onda. Le fotografìe 
riportate nelle figure 4 4 - 9 sono state 
ottenute con pellicola polaroid e con 
una macchina fotografica della Hewlett 
e Pakard modello 196 A che applicata 
all’oscilloscopio, G50 ha dato ottimi 
risultati. 

4. - AMPLIFICATORE VERTICA¬ 
LE 

Sensibilità: 50 mVpp/cm. 

Attenuatore a scatti: 9 posizioni 50 mY, 
0,1 - 0,2 - 0,5 - 1 - 2 - 5 - 10 - 20 V. 
Attenuatore continuo: con rapporto mas¬ 
simo di 3. 

Impedenza di ingresso: 1 MO con 30 pF 
costante per tutte le i) posizioni del 
commutatore. 

Massima tensione applicabile: tensione 
continua più il picco tensione alternata 
500 Y. (500 con partitore esterno). 
Taratura: 250 mVpp inseribili interna¬ 
mente, forma di onda rettangolare fre¬ 
quenza 50 Hz. 

Risposta di frequenza: da 0 a 10 MHz 
con ingresso in cc. da 5 H z a 10 MHz 
con ingresso in ca. 

Risposta ai transistori: tempo di salita 
0,05 [iS; owershoot inferiore al 10%; 
pendenza del tetto a 50 Hz inferiore al 
3 %. 

5. - ASSE TEMPI 

Tipo di funzionamento: libero, coman¬ 
dato e sincronizzato. 

Portale: da 50 mS a 0,5 pS/cm in 10 
portate. 10-5-1 - 0,5 - 0,1 - mS/cm 
e 50 - 10 - 5 - 1 - 0,5 pS/cm. 
Regolazione continua: con rapporto mas¬ 
simo di 5. 

Precisione: r fc 10%. 

Sincronizzazione: 10 posizioni: ± TV 
linea, ± TV quadro, (con separatore 



Fig. 5 - Traccia relativa al medesimo segnale di 
cui alla fi". 4 ma impiegando Io sgancio a sin¬ 
cronismo dell’asse tempi. È evidenti la notevole 
espansione e la ricchezza di dettaglio che si at¬ 
tiene in paragone ai risultati di cui alla fig. 4, 


di sincronismo), ± prelevata interna¬ 
mente, ± Esterno a g| : . rete. 

Livello sincronismo: internamente con 
una figura, altezza massima di 5 inni. 
Esternamente con un segnale di 100 
mV minimo. 

6. - ASSE ORIZZONTALE (W) 

Sensibilità: 1 V„ p /cm. 

Massima tensione applicabile: 500 Y ee . 
Attenuatore continuo: con rapporto mas¬ 
simo di 4. 

Impedenza di ingresso: 300 KH circa. 
Ris]>osla di frequenza: 0,5 MHz circa. 

7. - ASSE (Z) 

Sensibilità: 20 V„. 

Polarità: con impulso negativo spoglie 
le traccia. 

Impedenza di ingresso: circa 10 KiL 
Tubo a RC: tensione anodica 1000 Y; 
traccia color verde media persistenza, 
schermo piatto. Regolazione dell’inten¬ 
sità e del fuoco. Reticolo illuminato. 

8. - ALIMENTAZIONE 

Tensione: 120 - 160 - 220 V. 

Frequenza: 50 -f 60 Hz. 

Consumo: 120 VA. 

Dimensioni: 175 X 290 X 400 mm. 
Peso: 10 Kg. 

Tubi e semiconduttori: n. 4 EF94 - 
ECF80 - n. 1 2G508 - n. 5 ECC88 - 
3KP1/F - n. 5 OA200 - EY87 - 2N697 - 
n. 4 BY100 TZ12 - n. 2 OA85 - BA100. 
F'inilura: in cassetta metallica con ma¬ 
niglia per il trasporto ad appoggio per 
posizione inclinata. Pannello color gri- 
grio chiaro con diciture litografate. 
Accessori in dotazione: 
n. 1 Cavo di alimentazione tipo Cl. 
n. 1 Cavo di ingresso tipo C43. 
n. 1 Puntalino tipo P27/S 
n. 2 Fusibili di scorta da 1A (per 220 
V). 

Accessori a richiesta: 

Sonda a bassa capacità tipo C 25 B. 
Filtro passa basso tipo P 55 A. 
Demodulatore tipo P 56 B. 

Terminale tipo C 24. 



Fig. 6 - Traccia di un segnale di riga fornito da 
un generatore di barre per TV, ottenuto con i 
metodi convenzionali. 
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l'ig. 9 - II sincronismo a sgancio riesce a restrin¬ 
gere l’analisi del fenomeno di cui alla fig. 8 ad 
uno solo dei guizzi di cui è possibile. Così misu¬ 
rare il tempo di di resa. Manovrando opporla au¬ 
mento i comandi sarà possibile analizzare a 
piacere sia il siero positivo che quello negativo. 



l'ig. 7 - Traccia dello slesso segnale di cui alla l'ig. 8 - Traccia di un fenomeno periodico (onda 

fig. 0 ma ot LeniiLa con sincronismo a sgancio. quadra distorta) di andamento per le mente 

Ora è possibile analizzare i particolari delia irregolare, ottenuta con i melodi tradizionali. 

forma d’onda e so il caso di misurare i! tempo di 

salita. Quest* ul Lima misura ot Lenii La prelevando 

il segnale dalla media frequenza di un TV può 

dare un’idea della larghezza di banda o Itemi La. 


9. - DESCRIZIONE DEL CIRCUI¬ 
TO 

Come si può osservare dallo schema a 
blocchi in (ìg. 1 l’apparecchio può essere 
scomposto in parti essenziali aventi 
ciascuna una determinata funzione. 
Analizzeremo ora ogni singola parte, 
partendo dall’ingresso verticale. 
Attenuatore costituito da partitori a 
resistenza e capacità che permettono 
di ottenere un’attenuazione prestabi¬ 
lita conservando una risposta lineare 
di frequenza c di fase, e presentando al¬ 
tresì un’impedenza costante per tutte 
le sue posizioni. 

Inoltre una posizione dell’attenuatore è 
utilizzata per applicare all’ingresso del¬ 
l’amplificatore verticale un segnale di 
taratura. 

Amplificatore, verticale - è il tipo bilan¬ 
ciato ed ad accoppiamento diretto, È 
costituito da due stadi amplificatori 
con pentodi tipo MEI 84, con interposti 
altri due stadi separatori. 

Allo scopo di estendere la risposta di 
frequenza al massimo, ciascun pentodo 
amplificatore è compensato con indut¬ 
tori (Shunt Peaking). 

L’uscita dell’ultimo stadio separatore è 
direttamente collegato alle plachette di 
deflessione del tubo à raggi catodici. 
L’amplificatore è pure munito di appo¬ 
sito comando per la regolazione fine del 
guadagno e la centratura. 

Generatore di taratura - una tensione a 
50 LIz (frequenza di rete) prelevata di¬ 
rettamente dal trasformatore di ali¬ 
mentazione, viene inviata ad un cir¬ 
cuito squadrante a diodi con tensioni 
di riferimento stabilizzata a mezzo di 
una lampada al neon. In definitiva que¬ 
sto circuito permette di ottenere una 
tensione perfettamente, stabile, anche 
per ampie variazioni della tensione di 
rete, Essa sarà inviata all’ingresso del¬ 


l’amplificatore verticale per la sua 
calibrazione. 

Invertitore - 11 generatore a denti di 
sega che crea l’asse dei tempi orizzon¬ 
tale, necessita per la partenza o per la 
sincronizzazione, di un segnale avente 
la stessa frequenza (o multiplo) del 
segnale presente all’ingresso verticale. 
Detto segnale di sincronismo viene pre¬ 
levato internamente dalle plachette di 
deflessione verticale, dalla rete o invia¬ 
to dall’esterno a seconda della posizione 
del commutatore (5) - Sincronismo. 
Lo scopo dello stadio in oggetto è quel¬ 
lo di fornire il segnale di sincronismo 
allo stadio successivo con possibilità 
di inversione di polarità, rendendo 
così possibile la sincronizzazione sui 
fianchi negativi o positivi del segnale 
in esame. 

Trigger di Schmitt - si sà che l’immobi¬ 
lità dell’immagine è dovuta al perfetto 
funzionamento del generatore di se¬ 
gnali di sincronismo, il quale deve ope¬ 
rare lo sganciamento sempre in un ben 
preciso istante. Per tale scopo il segnale 
di sincronismo viene inviato ad uno 
speciale multivibratore (Trigger di 
Schmitt) che fornisce degli impulsi di 
comando a fronte ripido e di ampiezza 
costante. 

Generatore a denti di sega - il generatore 
per creare il dente di sega, deve avere 
due requisiti fondamentali. 

1) un’ottima linearità, il che equivale 
ad ottenere velocità costante di spaz- 
zolamento. 

2) un’ottima stabilità di funzionamento 
che rende possibile una taratura del¬ 
l’asse orizzontale con discreta preci¬ 
sione. 

Queste caratteristiche sono ottenute 
con un particolare multivibratore che 
comanda un integratore di Miller. 

Il generatore può essere fatto funzio¬ 
nare in due modi; libero o comandato; 
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il passaggio da un iunzionamenlo al¬ 
l’altro è ottenuto variando una deter¬ 
minata polarizzazione al nmltivibralore 
per mezzo del comando Scansione (9). 
Amplificatore orizzontale - è costituito 
da un doppio triodo tipo 1XC88 che 
ha il compito oltre che di amplificare, 
anche di simmetrizzare il segnale di 
pilotaggio alle placchette di deflessione 
orizzontali. Questo particolare circuito 
è ormai noLo a tutti col nome di stadio 
parafase. 

L'amplificatore è pure munito di un 
comando per la regolazione del gua¬ 
dagno e della centratura. 

Alimenlnlorc - per l’alimentazione del 
tubo a raggi catodici la tensione ano¬ 
dica è, ottenuta rettificando una ten¬ 
sione alternata fornita dal trasforma¬ 
tore di alimentazione per mezzo di 
un ponte a diodi al silicio e successi¬ 
vamente filtrata da una rete a IX. 
Separatore di sincronismo TV - la 
funzione di questo stadio è quella di 
facilitare la sincronizzazione dell’asse 
dei tempi, quando si vogliono osservare 
gli impulsi di quadro o di riga di un 
segnale di sincronizzazione TV com¬ 
pleto. In definitiva questo circuito 
svolge le stesse funzioni del separatore 
di sincronismo di un normale telericevi¬ 
tore. 

II segnale video completo degli impulsi 
di sincronismo viene inviato ad un cir¬ 
cuito composto da due transistor in 
cascata, aventi ciascuno la funzione 
di stadio sfioratore, ottenendo così 
all’uscita i soli impulsi di sincronismo. 
Successivamente vengono inviati a due 
reti, una d’integrazione e l’altra di deri¬ 
vazione, alle cui uscite si ricaverà 
a seconda della posizione della commu¬ 
tatore Sincronismo (5) gli impulsi ri¬ 
spettivamente di quadro o riga, da 
inviare allo stadio successivo. 

10. - COMANDI 

1) Fuoco - potenziometro per la rego¬ 
lazione del fuoco delle traccia. 

2) Intensità - potenziometro con inter¬ 
ruttore per la messa in funzione del¬ 
l’apparecchio, nonché per la regolazione 
della luminosità della traccia. 

3) Asse lempijcm - commutatore a 10 
posizioni che permette di predisporsi 
sulla voluta velocità di scansione oriz¬ 
zontale. 

4) Reg. fine-tarato - potenziometro per 
la regolazione fine della velocità di 
scansione. Ruotando tutto a destra, 
fino nella posizione Tarato, alla quale 
si passa con uno scatto, le velocità di 
scansione sono date dal commutatore 
Asse tempi/cm. 

5) Sincronismo - commutatore a 10 
posizioni che permette di scegliere il 
tipo di sincronismo: 

l a posizione + TV quadro - Sincroniz¬ 
zazione interna con circuito sfioratore 
per picchi positivi, con rete di integra¬ 
zione adatta per la osservazione di 
fenomeni con frequenza di quadro in 
TV, 


2 a posizione — TV quadro - Come la 10, 
ma sensibile per picchi negativi. 

3 a posizione + TV riga - Sincronizza¬ 
zione interna, con circuito sfioratore per 
picchi positivi, con rete di derivazione 
adatto per la osservazione di fenomeni 
con frequenza di riga in TV. 

4 11 posizione — TV riga - Come la 3 a 
ma per picchi negativi. 

5 a posizione + lnt. - Sincronizzala 
interna sul fianco positivo. 

6 a posizione — lnt. - .Sincronizzazione 
interna sul fianco negativo. 

7 a posizione - Sincronizzazione esterna 
sul fianco positivo. 

8 a posizione - Sincronizzazione esterna 
sul fianco negativo. 

9 a posizione + rete - Sincronizzazione 
interna alla frequenza di rete sul fian¬ 
co positivo. 

10 a posizione — rete - Sincronizzazione 
interna alla frequenza di rete sul fianco 
negativo. 

6 a posizione orizzontale - potenziometro 
per la centratura della traccia in senso 
orizzontale. 

7) Schermo osciiioscopico - protuberanza 
circolare (in plexiglas centimetrato del 
diametro di 3") per l’osservazione, at¬ 
traverso la traccia luminosa ivi descrit¬ 
ta, della grandezza elettrica in esame. 

8) Livello sincronismo - comando che 
permette di regolare in modo continuo 
il livello del sincronismo. 

9) Scansione - comando che secondo la 
sua posizione, permette il funziona¬ 
mento dell’asse dei tempi comandato 
o libero. 

10) V n „lcm - comando per la regolazione 
(a scatti) c per la taratura dell’ampli¬ 
ficatore verticale- 

in ciascuna delle sue prime nove posi¬ 
zioni è indicato il fattore per il quale è 
da moltiplicarsi l’ampiezza (in centi- 
metri) di deviazione verticale ottenuta 
sullo schernio. La rimanente ultima 
posizione è riservata alla taratura; in 
essa si viene a portare il commutatore 
nell’intraprendente operazione di tara¬ 
tura, dell’amplificatore verticale. 

11) Regolazione fme-taralo - potenzio¬ 
metro per la regolazione fine dell’am¬ 
piezza verticale. Ruotandolo a destra 
fino nella posizione tarato, alla quale si 
passa con uno scatto, la sensibilità del¬ 
l'asse verticale è tarata e data da V pv l 
cui. (10) 

12) Posizione verticale - potenziometro 
per la centratura della traccia in senso 
verticale. 

13) Componente continua - commutato¬ 
re per includere od escludere (a seeondo 
delle sue due diverse posizioni) il 
condensatore di blocco per la presenza 
o meno all’ingresso dell’amplificatore 
verticale, della componente continua. 

14) Ingresso verticale - presa coassiale 
da pannello alla quale collegare tramite 
apposito cavo tipo C43 la grandezza 
elettrica in esame. 

15) boccola da pannello alla quale 
collegare la massa del circuito in esame. 

16) come 15. 

(il testo segue a pag. I51J 
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dott. G. C. Baroni 

Il Mariner IV ha fotografato 

Marte 



l'ig. 1 - ha sonda per Marte Mariner IV con le 
quattro grandi pale portanti le cellule solari e 
le c vele » fissate per misurare la pressione della 
luce. 


Marie è il quarto pianela nel sistema solare. 
Periodo di rivoluzione — 1 anno di Marte: 
080,0 giorni. 

Distanza dal sole: tra i 207 c i 210 milioni di km. 
Distanza dalla terra: tra i 55 e i 377 milioni di km. 
Diametro di Marte: 6.840 km. 

Massa di Marte: 1/9 della massa terrestre. 
Giorno di Marte: 24 li, 37 min, 22,7 scc. 
Temperatura: a causa dell'atmosfera sottile (rite¬ 
nuta di 20...100 mm llg) forti oscillazioni tra 
-f- 15°(. e. — 85°C, temperatura media — 15°C. 
Atmosfera: scarse tracce di vapore d'acqua e 
d’ossigeno, azoto possibile, ma non dimostrato. 

( ! ) Sezione di pilotaggio per la serie di misure 
da trasmettere una dietro l’altra. 


PKR L’UOMO moderno pratico, le 
cifre ed i fatti del mondo scientifico, 
non significano molto por fondamento 
della sua vita quotidiana; tuttavia egli 
si sofferma un attimo quando gli ven¬ 
gono spiegate le particolarità della 
missione del Mariner IV (fig. 1). Egli 
apprende, che questa sonda spaziale 
ha viaggiato nello spazio circa nove 
mesi per passare ad una distanza ap¬ 
prossimativa di 9000 km da Marte 
tra il polo sud e l’equatore, dopo un 
volo lungo 520 milioni di km. Durante 
il tempo di avvicinamento massimo 
sono state effettuate con una teleca¬ 
mera munita dì telescopio 22 fotografìe 
che sono state registrate su nastro ma¬ 
gnetico e che poi sono state trasmesse 
alla terra da più di 200 milioni di chi¬ 
lometri di distanza; infine queste foto¬ 
grafìe sono state registrate e sviluppate. 
138.000 parti singole di questo labora¬ 
torio volante, che durante il volo sono 
state impiegate per una serie di sette 
ricerche scientìfiche, hanno funzionato 
per 6000 ore; infine una buona dozzina 
di dispositivi meccanici ed un numero 
ancora maggiore di dispositivi elettrici 
ed elettronici hanno dovuto far funzio¬ 
nare senza errore il sistema di elabora¬ 
zione dei dati montato a bordo. 

11 Mariner IV ha raggiunto il suo punto 
di minore distanza rispetto a Marte il 
14 luglio alle ore 14,47 (tempo centrale 
europeo); allora questo pianeta era di¬ 
stante dalla terra 216.597.000 krn 
(fig. 2). 

Unitamente al Rendez-vous Marte/Ma- 
riiier IV è incominciata la trasmissione 
televisiva per la terra; la sonda spa¬ 
ziale era immessa nella sua traiettoria 
finale come nuovo satellite solare. 

La sicurezza di successo era molto im¬ 
portante; il programma « Mariner » è 
costato 120 milioni di dollari, dei quali 
soltanto 20 milioni sono stati spesi per 
prove e per controlli di qualità. 
Circa 1100 ditte hanno distribuito com¬ 
ponenti ed aggregati per la sonda spa¬ 
ziale e per il razzo Atlas con stadio 
Agena D, tra le quali anche la Siemkns- 
Halske (trìodo a microonde per il tra¬ 
smettitore di bordo). 

1. - UN LABORATORIO 
VOLANTE 

Lo sviluppo e la costruzione della sonda 
Mariner — una di questo tipo aveva 
già compiuto con successo misure di 
campo magnetico nelle vicinanze di 


Venere — è dovuto agli specialisti del 
Jet Propulsion Laboratory situato in 
Pasadena/California, diretti da Glena 
A. Reiff e Jack H. James, 
il corpo centrale della sonda era una 
intelaiatura metallica pesante 14 kg; 
essa formava un ottagono e compren¬ 
deva esternamente otto spartizioni per 
la installazione degli elementi elettro¬ 
nici, di alimentazione e di pilotaggio. 
Quattro « pale » lunghe rispettivamente 
182 cm e larghe 91 etn si erano spie¬ 
gate dopo la partenza riuscita del 28 
novembre dell’anno precedente; esse 
erano ricoperte di cellule solari e di¬ 
stribuivano la potenza elettrica neces¬ 
saria sia direttamente sia tramite 
una batteria di adattamento. Nel cen¬ 
tro dell’ottagono si trovavano gli invo¬ 
lucri di gas per i getti di correzione e 
di stabilizzazione e gli involucri con il 
combustibile liquido per il motore di 
mantenimento di rotta, 
li Mariner IV era stabilizzato nei suoi 
tre assi, ovverosia esso non poteva 
mantenere stabilmente alcuna posizio¬ 
ne, che non fosse necessaria per l’an¬ 
tenna direzionale rispetto alla terra e 
più tardi per la ripresa della superfìcie 
di Marte. Sei getti di correzione erano 
installati alle estremità delle pale solari 
e permettevano su comando terrestre 
movimenti a rotazione e a spirale, 
necessari per l’agganciamento della 
stella guida. 

Gli otto sottosistemi nel Mariner IV 
erano ripartiti nella maniera seguente; 
1: alimentazione e distribuzione della 
potenza, dispositivo di caricamento ed 
impianto di accensione dei getti; 2; mo¬ 
tore a razzo per il pilotaggio di rotta; 
3: strumenti scientifici ed impianto 
di elaborazione automatica dei dati; 
4: impianti dì codificazione dei dati e 
di comando; 5 e 6; ricevitore dei co¬ 
mandi, trasmettitore ed apparecchio 
di registrazione magnetica a nastro; 
7: calcolatore centrale, programmato- 
re (') e apparecchio di controllo di im¬ 
pianto; 8; batterie c pilotaggio della di¬ 
stribuzione di potenza. 

Sei di queste parti erano a temperatura 
regolata con strisce metalliche movibili 
di fronte a delle aperture; ulteriori si¬ 
curezze per la temperatura erano offer¬ 
te da strati molteplici di materiale 
isolante nell’interno dell’involucro ot¬ 
tagonale. 

Il Mariner IV completo pesava 265 kg 
e misurava nella direzione dell’estremi¬ 
tà dell’involucro fino all’estremità della 
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piccola antenna 289 cui; nell’altra di¬ 
reziono da una estremità delle pale 
all’altra, incluse le « vele » per misurare 
la pressione della luce (e vento solare »), 
687 cm (fìg. 3). 

2. - LE CELLULE SOLARI 
DISTRIBUISCONO 640 W 

11 problema decisivo nello sviluppo (li 
una sonda spaziale dotata di numerosi 
strumenti, di una camera televisiva, di 
un trasmettitore e di un ricevitore e di 
impianti per il pilotaggio, era quello 
deH’alimcntazione di potenza. La sonda 
consumava poca potenza elettrica du¬ 
rante la navigazione spaziale, perchè 
di solilo veniva inserito soltanto un ri¬ 
cevitore di ordini e perchè la maggior 
parte dell’impianto transistorizzato di 
elaborazione dei dati era in condizioni 
di attesa. Tuttavia con la trasmissione 
delle fotografie effettuate il consumo 
di potenza saliva a 140 W, mentre il 
controllo di rotta necessitava 225 \Y. 
Le 28224 fotocellule fotosensibili, rico¬ 
prenti sulle pale una superficie di 6,5 ni- 
e convertenti l’energia solare in ener¬ 
gia elettrica, distribuivano la potenza 
elettrica. Le fotocellule davano una 
potenza di 640 \V con illuminazione 
completa; questa potenza decresceva 
aumentando la distanza dal sole fino 
a 310 \V durante l’accostamento a 
Marte. La batteria di adattamento era 
costituita da 18 celle di argento-zinco 
ed aveva un peso di 15 kg; la sua capa¬ 
cità ammontava alla partenza a 1200 
W/h, più tardi essa decresceva fino a 
900 W/h. La batteria poteva avere 
un carico massimo di 9,5 A; in questo 
caso la tensione ai morsetti si abbas¬ 
sava fino a 25,8 V; senza caricamento 
la tensione era di 33,3 V. Questi dati 


valevano per una temperatura ambien¬ 
te neH’invohicro di -(- 10° C fino a 
+ 50° C; manifestamente, se la tempe¬ 
ratura oltrepassava i limiti accennati, 
si manifestava l’abituale diminuzione 
di capacità. 

il sistema complessivo per la potenza 
elettrica era così congegnato, clic la 
batteria in linea di massima veniva 
utilizzata soltanto in caso di necessità; 
in condizioni normali le cellule solari 
sarebbero state sufficienti per il fun¬ 
zionamento degli apparecchi di bordo. 
La corrente continua delle cellule solari 
o quella proveniente dalla batteria ve¬ 
niva trasformata nel modo seguente in 
una forma d’onda rettangolare a 2400 
Hz, pertanto in una specie di corrente, 
continua pulsante per tutti gli stru¬ 
menti scientifici, per il trasmettitore 
e per il ricevitore; in una corrente 
alternata trifase a 400 Hz per i motori 
di stabilizzazione; il magnetofono ed 
il motore ausiliario venivano alimen¬ 
tati con una corrente alternata mono¬ 
fase a 400 Hz. Il sistema previsto per le 
misure a distanza trasmetteva anche 
dati circa il comportamento dell’in¬ 
sieme circuiti di alimentazione - distri¬ 
buzione di potenza. 

3. - COLLEGAMENTI DI 
TRASMISSIONE 

Il ricevitore di comandi situato a bordo 
ha funzionato in permanenza sulla fre¬ 
quenza di 2113 MHz (Banda S) e ha 
ricevuto fino al 6 marzo con la piccola 
antenna; in seguito trasmettitore e ri¬ 
cevitore sono stati commutati all’an¬ 
tenna a riflettore. L’impianto di tra¬ 
smissione consisteva di due trasmetti¬ 
tori modulati indipendenti e di due 
stadi di potenza ad alta frequenza con 


. 2 - La traiettoria della terra, del Mariner IV 
i Marte tra il 28.11.1964 ed il M.7.1965. 


la Terra alla partenza 
il 28 novembre 1964 
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potenza d’uscita di 10 W; è stata utiliz¬ 
zata soltanto una combinazione stadio 
di modulazione/stadio finale; questa 
combinazione poteva essere decisa sia 
a terra mediante la trasmissione di un 
comando, sia a bordo mediante un 
circuito logico. La frequenza di tra¬ 
smissione era di 2295 MHz. 

Il collegamento direzionale tra la sta¬ 
zione terrestre ed il Mariner IV avve¬ 
niva in codice cifrato. 

Il comando trasmesso ricevuto veniva 
decodificato (trasformato da binario in 
impulso elettrico), veniva introdotta la 
calcolatrice dei comandi per la valuta¬ 
zione e finalmente si perveniva all’as¬ 
setto esatto mediante il sistema dire¬ 
zionale. 

L’intero sistema rispondeva a 29 co¬ 
mandi tramessi da terra; un coniando 
ulteriore — un’istruzione triplice per 
un certo manovratore di correzione di 
rotta — a motivo della stia comples¬ 
sità veniva immagazzinato e veniva ri¬ 
lasciato in caso di necessità mediante 
trasmissione. 

I dati inviati a terra venivano elaborati 
in un sistema telemetrico a 100 canali 
con l’ausilio di un impianto di codifica¬ 
zione dei dati e comprendevano circa 
90 serie di misure tecniche e scientifi¬ 
che; gli ultimi risultati erano quelli 


degli otto esperimenti scientifici, ri¬ 
prese televisive incluse. Nel flusso per¬ 
manente di dati si potevano distinguere 
quattro sequenze: 

1. Dati tecnici durante una manovra 
particolare. 

2. Miscellanea di dati tecnici e scien¬ 
tifici durante il volo normale. 

3. Dati scientifici e fotografie televi¬ 
sive durante l’avvicinamento a Marte. 

4. Dati scientifici immagazzinati dal 
nastro magnetico dopo l’avvicinamento 
a Marte con l’aggiunta contemporanea 
di dati tecnici. 

In questo modo le stazioni a terra po¬ 
tevano chiamare il più possibile inin¬ 
terrottamente e non venivano distorti 
i valori delle misure, convogliati in 
permanenza. Inoltre si soddisfaceva al 
principio di trasmettere quando si ve¬ 
rificavano (nel tempo effettivo) tutti i 
dati tecnici e scientifici con l’eccezione 
della ripresa dell’informazione televi¬ 
siva e della sequenza 4. 

La trasmissione a terra avveniva, a mo¬ 
tivo dell’enorme distanza e della scarsa 
intensità di campo risultante della tra¬ 
smittente di bordo, molto lentamente; 
cioè o con 8'/j bit/secondo ( 2 ) oppure 
inizialmente, quando la distanza tra 
la sonda e la terra non era così grande, 
con 33)3 bit/secondo. Il comando di 
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commutazione da « veloce » a <« lento » 
veniva impartito da terra. 

I.a cosiddetta piccola antenna con gua¬ 
dagno ridotto era montata suH’estre.mità 
di un’asta d’alluminio lunga 233 cm c 
dal diamelio dii) cm: l’asta serviva con¬ 
temporaneamente come conduttore ca¬ 
vo per l’ingresso ricevitore e per l’in¬ 
gresso trasmettitore. L’antenna dire¬ 
zionale che è stata utilizzata lino al 
0 marzo, era costituita da un riflettore 
parabolico ovale, avente una superficie 
di 110 cui X ó.'ì cm e del peso di 2 kg; 
essa veniva sorretta da otto strisce. 

4. - TELEFOTOGRAFIE 
DA MARTE 

Il nostro lettore sarà interessato prin¬ 
cipalmente ai metodo di telefotogra¬ 
fìa ( 3 ) da Marte e alla trasmissione di 
queste fotografie a terra; pertanto non 
approfondiremo nei seguito gli ulterio¬ 
ri sette compiti scientifici della sonda 
di Marte, come pure possiamo soltanto 
menzionare altri problemi interessanti, 
quali la stabilizzazione della tempera¬ 
tura, la elaborazione dei dati ed il pi¬ 
lotaggio di rotta. 

La ripresa televisiva ed il sistema di 
trasmissione erano stati sviluppati dai 
professori K. B. Leighton, B. C. Murray 
e R. P. Sharp del « California Instilute 
of Technology », 

L’impianto comprendeva una semplice 
telecamera-vidicon con telescopio-reflex 
annesso e aveva il compito, durante il 
passaggio per Marte, di effettuare 22 
fotografie in bianco e nero, di registrarle 
su nastro magnetico, di analizzarle len¬ 
tamente e di trasmetterle in forma ci¬ 
frata alla terra. 

In questo modo si sono ottenute delle 
fotografie delia superficie di Marte, che 
nella loro risoluzione corrispondono alle 
migliori fotografie della Luna, ottenute 
con telescopi terrestri. 

Ciascuna fotografia comprendeva circa 
2f)0.000 bit; la registrazione su nastro 


Fig. 1 - Andamento della traiettoria del Mnri- 
ner IV, 90 minuti prima e 90 minuti dopo ravvi¬ 
cinamento più grande, relativamente alla traiet¬ 
toria di Marte e relativamente al Sole, 


avveniva con velocità di 10.700 bit/se¬ 
condo; tuttavia la trasmissione alla 
terra avveniva soltanto con 8 ',i bit/se- 
condo; pertanto per ogni foto erano 
necessarie otto ore c 20 minuti di tempo 
di trasmissione. La trasmissione inco¬ 
minciava circa la ore dopo il passaggio 
per Marte; qualora la distanza non ri¬ 
sultasse ancora troppo grande — ve¬ 
niva supposta di 210 milioni di chilo¬ 
metri — la trasmissione era di nuovo 
ripetuta dopo il ritorno del nastro video. 
La camera cd i due sensori per Marte 
(sonde sensibili alia luce) erano montati 
su di una piattaforma movibile; in se¬ 
guito ad un telecomando da terra la 
piattaforma incominciava a girare di 
180° circa. 

Questo doveva avvenire da fi a 10 
ore circa prima dell’istante in cui era 
maggiore la vicinanza a Marte, léssa sì 
arrestava appena il sensore — Marte — 
ad ampio angolo (campo visivo di 50°), 
dava per afferrato il segnale Marte. Ora 
la camera scrutava Marte esattamente 
mediante il suo telescopio c veniva col¬ 
legata. Il comando per la partenza del 
registratore magnetico era impartito dal 
calcolatore centrale non appena il se¬ 
condo sensore Marte con il suo scarso 
angolo visivo di solanto 1 1 aveva 
compiuto il pilotaggio fine (fig. 4). 
Due fotografie si susseguivano succes¬ 
sivamente, poi veniva frapposta una 
breve pausa, durante la quale anche 
il registratore si fermava, lésso fun¬ 
zionava con un nastro magnetico lungo 
110 m a due tracce. 

La camera stessa aiutava il secondo 
sensore di Marte, se esso non funzio¬ 
nava in modo esatto a motivo del suo 
piccolo angolo visivo. 

Appena il vidicon veniva illuminato in 
misura sempre più forte dalla superficie 
di Marte, la camera produceva un se¬ 
gnale di partenza per il registratore. 
Inoltre la camera era dotata di un dia¬ 
framma automatico, in modo da poter 
vedere in condizioni di oscurità, tra¬ 


mite la luminosità della superficie di 
Marte, ad una distanza di 10.000 km. 
Infine, il segnale del vidicon regolava 
l’amplificatore video: pertanto veniva 
data un'ulteriore assicurazione di fun¬ 
zionamento. Sullo strato folo-semieon- 
duttore del vidicon compariva una fo¬ 
tografia di 200 righe in 1/5 di secondo; 
la scansione e la registrazione su na¬ 
stro duravano 24 secondi c altri 21 se¬ 
condi erano necessari per la cancella¬ 
zione delia foto precedente. Inoltre il 
tempo di illuminazione non era fissato 
esattamente; qualora le condizioni di 
illuminazione fossero state estrema¬ 
mente buone il tempo di apertura del- 
l’ottnratore poteva essere abbreviato 
ad 1/25 di secondo. L’otturatore consi¬ 
steva in un semplice disco avvitabile 
con quattro aperture, nelle quali erano 
posti dei filtri biu/verde e arancione 
rosso; essi elevavano il contrasto ed 
esaltavano certe differenze di colori 
nella foto. Il teleobiettivo era de] tipo 
Cassegrain con una lunghezza fo¬ 
cale equivalente a 12 pollici. Entram¬ 
bi gii specchi dei sistema erano rive¬ 
stiti con berillio. Durante il volo il si¬ 
stema ottico era protetto in modo che 
non fosse danneggialo da micromeleo- 
riti. 


5. - PARTICOLARE DECISIVO: 
LA STABILIZZAZIONE 
DELLA SONDA 

l’n funzionamento esatto e completa¬ 
mente privo di disturbi della complica¬ 
tissima parte elettronica e meccanica 
a bordo del Mariner IV non sarebbe 
stato di nessuna utilità, se nella fase 
decisiva dell’incontro con Marte le te¬ 
lecomunicazioni si fossero interrotte, 
qualora l’antenna direzionale della son¬ 
da non fosse stata rivolta più verso la 
terra. 

Non sarebbero stati di ausilio alcuno 
il riflettore parabolico di ricezione di 
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( 2 ) L’inlornuiziono nccessuria uri esegui re una 
scolla binaria è la quantità elementare o fram¬ 
mento cTinrormazione e viene chiamata in in¬ 
glese bit. 

Ad esempio si consideri il codice telegrafico delle 
macchine telescriventi, nel quale esistono 32 ele¬ 
menti, corrispondenti ciascuno ad una lettera o 
segno. Ogni lettera viene trasmessa inviando 5 
impulsi, ognuno dei quali è positivo o negativo, 
e la ricezione dei 5 impulsi permette di eseguire 
. r > scelte binarie in base alle (piali viene determi¬ 
nata una lettera fra le 32. La ricezione del primo 
impulso, ad es. positivo individua, tra le 32 let¬ 
tere, le 16 per le quali tale impulso ò positivo; 
la ricezione di un secondo impulso negativo indi¬ 
vidua 8 lettere tra le 16 per le quali l’impulso 
è negai ivo e cosi di seguilo. Dopo 5 scelte binarie 
si individua la lettera. I 5 segnali contengono 
quindi 5 bits. 

( 3 ) Naturalmente il principio può essere utiliz¬ 
zato sia clic si tratti di una ripresa fotografica, 
sia che si usi un vidicon. 


25 m c l’amplificatore Maser nella sta¬ 
zione a terra. 

Pertanto l’assetto della sonda rispetto 
alla terra doveva essere, stabile. Per 
otLenere ciò, erano installati a bordo, 
oltre il già menzionato sensore di Mar¬ 
te, quattro ulteriori sensori. Si trattava 
di cellule di differente sensibilità lumi¬ 
nosa. Due di queste erano rivolte verso 
il sole, mia verso la terra e la quarta, 
di gran lunga la più sensibile doveva 
essere diretta in permanenza su Cano¬ 
po, una sieda fissa di prima grandezza, 
elio non è osservabile dall’emisfero ter¬ 
restre nordico. 1 segnali dei quattro 
sensori venivano elaborati nel calco¬ 
latore centrale e pilotavano in questo 
modo il giroscopio di stabilizzazione cd 
in caso di necessità quelli necessari dei 
dodici getti di gas freddo, situati sulle 
estremità esterne delle pale solari. Si era 
scelta, come « stella guida », Canopo, 
mentre nella fase iniziale del volo la 
traiettoria doveva essere rivolta, senza 
altro esattamente in direzione di Cano¬ 
po, per il pilotaggio nell’ellisse esatta 
della traiettoria finale di volo. 1 due 
sensori solari — diodi di differente sen¬ 
sibilità alla luce — erano in primo luogo 
responsabili per l’orientamento delle 
cellule solari rispetto al sole, mentre il 
sensorc-Canopo forniva l’esatto segnale 
di stabilizzazione. La sua intensità ve¬ 
niva sorvegliata da terra e veniva con¬ 
trollai;' mediante il sensore-terra; il 
sensore-terra riconosceva la terra, sol¬ 
tanto quando l’assetto dei Mariner IV 
era esatto, la qual cosa era possibile 
soltanto quando la stella Canopo era 
nel campo visivo di questo sensore. 
In elTetti il Mariner IV perse di vista 
più volte la sua stella guida, senza che 
le cause fossero conosciute con estrema 
sicurezza. Porse a causa di una vibra¬ 
zione intensa dovuta al pilota di rotta 
nei primi giorni oppure a causa di un 
inaspettato movimento di rullaggio 
della sonda, il sensore-Canopo agganciò 
una volta la terra, un’altra volta la 
stella Aidcbaran nella costellazione dei 
'l'ori e rispettivamente Regolo in quella 
dei Leoni. Può essere possibile che un 
raggio solare, riflesso da uno dei minu¬ 
scoli microineteoriti incrociati durante 
il volo, abbia « confuso » il sensore. 
Questo Image Dissector Tube » è mol¬ 
to sensibile: la stella guida Canopo lo 
illumina con una luminosità non più 
grande di quella clic appare ad un 
uomo, proveniente da una lampadina 
luminosa da 25 W, situata ad una di¬ 
stanza di tre chilometri. 

Dietro un comando trasmesso vennero 
posti fuori funzionamento il sensorc- 
Marte ed il sensore-Canopo e vennero 
accesi i getti di stabilizzazione. li Ma¬ 
riner IV compì dei movimenti di rota¬ 
zione cd a spirale, senza trascurare mi¬ 
nimamente la traiettoria propria di 
volo. Dopodiché entrambi ì sensori ven¬ 
nero di nuovo inseriti e la sonda-Canopo 
trovò di nuovo la sua stella guida. 

Al principio di marzo si seppe che due 
degli impianti scientifici non funziona¬ 


vano più correttamente e rispettiva¬ 
mente i loro dati divennero contempo¬ 
raneamente illeggibili; più tardi si riuscì 
di nuovo mediante il confronto con 
valori di misura simulati a decifrarli. 
11 5 febbraio il Mariner IV scoprì una 
eruzione solare e trasmise da una di¬ 
stanza dì 14,5 milioni di chilometri; 
dalla terra. Per l’osservazione della tra¬ 
iettoria e per i dati di comando del 
Mariner IV gli Americani disposero 
della loro approvata <« Deep Space Net¬ 
work » (DSN) con riflettori a 25 m in 
Woomcra (Australia), Hartebecslhoek 
presso Johannesburg (Sud-Africa) e due 
ulteriori stazioni in Goidstone (Cali¬ 
fornia). Vengono poi la stazione se¬ 
guente la traiettoria di partenza a Ca¬ 
po Kennedy e la stazione Space Flight 
Operations I-'acility (SI-’OF) in Pasade- 
na/California. Due ulteriori stazioni 
sono in costruzione a Canberra (Au¬ 
stralia) e a Madrid (Spagna). La DSN 
seguiva la traiettoria del Mariner IV 
senza pausa e per questo scopo le sta¬ 
zioni suddivise sulla terra ad una di¬ 
stanza di circa 120 gradi sono molto 
adatte. Il centro direzionale era Io 
SFOF nei quartier generale del .Jet 
Propulsion Laboratory in Pasadena. 
l T na grande installazione si trovava a 
Goidstone con un trasmettitore di ri¬ 
serva nella banda S da 100 kW, per 
poter trasmettere comandi eventual¬ 
mente anche ad una distanza superiore 
ai 240 milioni di chilometri. La traiet¬ 
toria, veniva precalcolata contempo¬ 
raneamente a Capo Kennedy e a Pasa¬ 
dena. I dati venivano paragonati ed i 
dati esatti della traiettoria erano invimi 
alle stazioni Johannesburg, Woomcra 
e Goidstone, per cui i riflettori a 25 m 
potevano essere regolati esattamente. 
Durante i periodi più critici — la par¬ 
tenza, la correzione dì rotta c l’avvici¬ 
namento a Marte — erano riuniti nella 
centrale di Pasadena tecnici ed assi¬ 
stenti fino ad un numero di 250. 

6. - LA TECNICA HA FUNZIO¬ 
NATO 

Alla metà di marzo gli americani resero 
noto che il Mariner IV aveva rilevato e 
trasmesso a terra 1(5,5 milioni di misure 
tecniche e scientifiche e che aveva per¬ 
corso la metà dei 520 milioni di chilo¬ 
metri del cammino per Marte. La di¬ 
stanza prevista da Marte potò essere 
Galeotta precisamente in 8(500 km. 
Alla metà di aprile il Mariner là’ aveva 
compiuto 138 giorni di volo ed aveva 
percorso 350 milioni di chilometri. Du¬ 
rante questo periodo di tempo fu col¬ 
pito da 77 micrometeorifi, senza subire 
seri danni. 

Secondo informazioni americane dove¬ 
vano essere fuori funzionamento due 
degli impianti scientifici a bordo del 
Mariner IV. La trasmissione a metà 
aprile fu registrata senza mutamenti; 
alla fine di aprile la distanza tra la 
terra e la sonda spaziale superò i 100 
milioni di chilometri. A. 
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Mediante Vaso di switch energizzati da una sorgente locale op¬ 
portuna , diversi apparati audio possono essere connessi in 
tempi diversi ad un altoparlante o gruppo di essi. Le connessioni 
dei vari apparati audio del medesimo gruppo di altoparlanti è 
già predisposto. Se un apparato viene connesso ad un altopar¬ 
lante quando questo è già connesso ad un altro apparato , il 
primo viene acceso , ma si esclude la possibilità di uscita con¬ 
temporanea sul medesimo altoparlante. 



circuilo base 



(*) Hielaborato da Audio » settembre 10(5 l t 
1W- !!>• 


1. - PREMESSA 

Molli amatori posseggono diversi ri¬ 
cevitori ed amplificatori pronti all’uso, 
ciascuno dotato di un proprio sistema di 
altoparlanti. Tale caso non offre evi¬ 
dentemente alcun problema. Se però 
per ragioni economiche non tutti gli 
apparati hanno un loro altoparlante 
indipendente si presenta il problema 
sempre noioso, quando si voglia ado¬ 
perare uno o l’altro apparato di dovere 
disconnettere l’altoparlante e riconnet¬ 
terlo da un utilizzatore all’altro. Tutto 
si aggrava se si vogliono connettere di¬ 
versi altoparlanti tenendo conto delle 
fasi. Adoperando relais adatti ed op¬ 
portunamente disposti si riesce a sem¬ 
plificare sostanzialmente il problema 
dell’interconnessione. 

I circuiti di interconnessioni devono 
essere particolarmente studiati per evi¬ 
tare complicazioni strutturali e lunghi 
cavi di alimentazione necessari per i 
relais stessi. 

Le disposizioni circuitali più opportune 
verranno descritte successivamente. 

1) Potenza di eccitazione ricavata sui 
catodi. 

In molti amplificatori di bassa fre¬ 
quenza transitano sul catodo potenze 
non piccole. 

È normale che un amplificatore in 
classe AB 1 abbia una polarizzazione 
catodica di 15 V con 80 e più inilliamper 
di corrente, cioè resistenze dell’ordine 
di 180 Cl. La potenza 1,2 W dissipata 
su tale resistenza è più sufficiente per il 
funzionamento di un relais per cor¬ 
rente continua di 12 V 1 \V. 

Se risulta che la corrente nel circuito 
catodico è troppo elevata per il relais, 
si può porre in parallelo, al relais me¬ 
desimo, una resistenza. 


Una resistenza in serie, se necessaria 
protegge il relais da una tensione ecces¬ 
siva. La disposizione descritta è vi¬ 
sibile in fig. 1. Molto importante è la 
inserzione del condensatore in paral¬ 
lelo all’intero gruppo relais e resistenza 
per evitare effetti di distorsione dovuti 
al carico induttivo presentato dal relais 
stesso. 

2. - POTENZA DI ECCITAZIONI 
RICAVATE SULLA RESISTENZA 
DI LIVELLAMENTO 

Un relais di opportuna potenza può 
essere inserito in serie con la resistenza 
di livellamento sull’alimentatore fig. 2a. 
Tale disposizione presenta l’inconve¬ 
niente pericoloso che sul relais in caso 
di interruzione dell’avvolgimento o di¬ 
sconnessione verso massa si viene a 
trovare con tutta l’A. T. applicata. 11 
pericolo che ne deriva può essere evitato 
mediante la disposizione di fig. 2b. 

La resistenza deve essere scelta per una 
opportuna partizione di corrente. 
Mediante un diodo Zener disposto come 
in fig. 2c si può inserire il relais, con 
sufficiente sicurezza in serie alla resi¬ 
stenza di carico. La tensione necessa¬ 
ria per un buon funzionamento è man¬ 
tenuta dal diodo Zener. Se le correnti 
attraversanti la resistenza di carico 
sono relativamente intense si può usare 
un relais per corrente continua di tipo 
industriale, robusti e non molto costosi. 

3. - RELAIS SUI FILAMENTI 

I relais inseriti nel circuito di fila¬ 
mento offrono ampie possibilità di 
utilizzazione, con notevole semplicità 
di installazione. La tensione nominale 
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Fig. 2 - Ke^istcnza di carico e relais. 


dei relais deve essere uguale a quella di 
filamento c generalmente ogni tipo di 
relais per corrente alternata di inarca 
abbastanza buona è in grado di for¬ 
nire ottime prestazioni. 

Dovendo lavorare con circuiti audio ad 
alto livello, i relais in corrente alter¬ 
nata possono essere alimentati senza 
alcuni inconvenienti anche su percorsi 
lunghi, con una normale treccina pur¬ 
ché di sezione adeguata. 

Occorre omettere nella linea di ali¬ 
mentazione collegamenti a massa spe¬ 
cie se gli altoparlanti presentano con¬ 
nessioni massa; questo per evitare che 
le cadute di tensione nei circuiti di ri¬ 
torno a massa possono introdurre ron¬ 
zio negli altoparlanti stessi. 

Se sono presenti invece circuiti a basso 
livello le linee di alimentazione in cor¬ 
rente alternata devono essere scherma¬ 
te e allontanate il più possibile per evi¬ 
tare ronzìi a 50Hz e multipli ed effetti 
transitori vari. 


4. - POTENZA RICAVATA DAI 
FILAMENTI CON RETTIFICA¬ 
ZIONE 

Nei casi in cui si teme di avere effetti 
di ronzio è preferibile alimentare i vari 
relais dell’impianto con corrente rad¬ 
drizzata invece che direttamente in 
alternata. Il prezzo attuale molto con¬ 
tenuto dei rettificatori al silicio e dei 
condensatori di livellamento non costi¬ 
tuisce in tal senso un problema. L’ottimo 
rendimento dei diodi rettificatori per¬ 
mette di ottenere una tensione in cor¬ 
rente continua pressocchè uguale al 
valore efficace dell’allernata di ingres¬ 
so, senza necessità di difficoltose messe 
a punto. 

In fig. 3 è riportato lo schema del rad- 
drizzatore di filamento. 

Nello schema è indicata una tensione 
alternata di 6,3 Y. Naturalmente la 
disposizione circuitale resta valida an¬ 
che usando tensioni alternate di ali¬ 
mentazione maggiori; sarà sufficiente 
scegliere i componenti del circuito adat¬ 
ti a tali tensioni. Il circuito raddriz¬ 
zatore a ponte non è stato scelto solo 
per la sua alta efficenza, ma anche 
perche la frequenza minima della ten¬ 


sione residua è 100 IIz permettendo 
di adottare condensatori di livella¬ 
mento minori di quelli necessari con 
rettificaLori ad una semionda. Capa¬ 
cità di 2000 gF inseriti nel circuito 
costituiscono un ottimo elemento di 
filtraggio. Si può , dire che tutto si 
riduce ad un piccolo aumento di costo 
ed al lavoro di montaggio. 

Se la tensione alternata disponibile 
è troppo bassa occorre elevarla per 
renderla usabile con un relais normale 
di facile reperibilità. Il problema della 
rettificazione di basse tensioni e alte 
correnti è studiato in un articolo com¬ 
parso sulla rivista Audio Jan 1964- 
pp. 36-37. Un circuito, che permette 
elevare la tensione di ingresso mediante 
un duplicatore è riportato in fig'. 4. 
Tale circuito è particolarmente indi¬ 
cato quando un lato della linea è 
posto a massa. Quando il circuito di 
filamento è a parecchi Y sopra massa, 
bisogna porre un trasformatore isola¬ 
tore con rapporto di trasformazione 
1 : 1 (Esempio Stancor tipo P8191 da 
6,3 a 6,3 1,2 amp, 5000 Y efficace di 
isolamento) 


5. - ALIMENTAZIONE SEPARA¬ 
TA 

Quando la corrente richiesta è supcriore 
a quella che si può ottenere conve¬ 
nientemente con circuiti sul catodo o 
di filamento, si deve ricorrere ad ali¬ 
mentazione separata. L’alimentazione 
viene effettuata tramite un trasfor¬ 
matore avente il secondario a 6, 12 o 
24 V, la tensione opportuna per i relais 
più comuni. 

Il primario di tale trasformatore viene 
inserito in parallelo al primario del 
trasformatore di alimentazione, in mo¬ 
do che l’interruttore di alimentazione 
quando è aperto disinserisce anche il 
trasformatore per il funzionamento dei 
relais. 

Una tensione di 12 V è opportuna per 
molte applicazioni con relais funzio¬ 
nanti a 12 Y, permettendo anche la 
inserzione in serie di un transistor, 
aggiungendo un ulteriore controllo, 
con ampio margine di sicurezza. 

Uno schema di un circuito di eccita- 


diodi al silicio 



Fig. 3 - Circuito di raddrizzamento dei filamento. 
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Fig. 5 - Circuito dì alimeli lozione. 



Fig. 4 - Circuito di rettificazione con elevazione 
di tensione. 


zione separata, per altro del tutto con¬ 
venzionale è riportato in fig. 5. Tale 
circuito raddrizzatore a ponte di due 
semionde è molto simile a quello di 
fig. 3. 

Può essere adottato per svariate ten¬ 
sioni di primario e secondario sceglien¬ 
do naturalmente componenti adatti 
per tali tensioni. 

6. - INTERCONNESSIONI 

Quando agiscono diversi circuiti di 
controllo occorre anche adottare ac¬ 
corgimenti per evitare interferenze di 
funzionamento. Può accadere, di far 
agire per inavvertenza, due circuiti 
contemporaneamente con risultati spia¬ 
cevoli qualche volta disastrosi. 

L’uscita di un altoparlante connesso 
contemporaneamente a due ricevitori 
risulta molto sgradevole ad un ascol¬ 
tatore e l’interconnessione di due am¬ 
plificatori sulla medesima uscita può 
essere dannosa, specialmente quando 
esistono particolari tipi di contro- 
reazione. 

Per evitare tali inconvenienti, si adat¬ 
tano speciali connessioni. 

Ad esempio in fig. 6 è disegnata la di¬ 
sposizione che esclude la possibilità 
di connessione di un altoparlante ad 
un secondo circuito quando vi è già 
connessione con il primo. 

Quando un relais è energizzato il cir¬ 
cuito in cui è inserito il secondo relais 
rimane aperto, in modo che è impossi¬ 
bile connettere il secondo circuito al 
medesimo altoparlante, finché non vie¬ 
ne disconnesso il primo circuito. 

Il medesimo principio può essere esteso 
a sistemi con N relais. 

Il numero di contatti per ciascun relais 
è quello necessario per l’inserzione 
degli altoparlanti più in contatto 
N1SPST-NC per il circuito di inter¬ 
connessione. 


Contatti bipolari vengono usati per 
facilitare la messa in fase, mentre se 
questo non ò richiesta e ciascun am¬ 
plificatore è messo da un lato, a terra 
sono sufficienti contatti a singola po¬ 
larità. 

Sono adoperabili indifferentemente re¬ 
lais per corrente continua ed alternata. 
Il metodo descritro di interconnessione, 
estendibile teoricamente allfinfinito, in 
protica è conveniente in circuiri a tre 
controlli con switch bipolari ed a quat¬ 
tro controlli con switch unipolari. 

Tali limitazioni sono dovute alle com¬ 
plicazioni di cablaggio in circuiti con 
molti controlli e la manutenzione del¬ 
l’efficienza dei contatti. Nei sistemi 
con più di tre o quattro controlli le 
interconnessioni sono più convenien¬ 
temente effettuate con relais polarizzati 
a transistor e matrici a diodo 1 . 

7. - PROTEZIONE E SICUREZZA 

I circuiti audio come in generale devono 
essere muniti di protezioni che permet¬ 
tono di localizzare ed eliminare facil¬ 
mente eventuali guasti. I trasformatori 
devono essere collegati alla rete tramite 
fusibile la sostituzione dei quali, dopo 
un corto circuito, è facile. 

I cordoni di alimentazione, pur por¬ 
tando correnti non forti, devono pre¬ 
sentare un adeguato isolamento ed 
una certa solidità meccanica per evi¬ 
tare deterioramenti durante il loro 
uso. 

Possibilmente i cavetti di controllo 
devono avere terminali differenti da 
tutti gli altri presenti nell’impianto in 
modo da escludere collegamenti errati. 
Si raccomanda di usare connettori fem¬ 
mina per i cavetti « caldi » e maschi 
per i « freddi ». 

Quando sono adottati circuiti con in¬ 
terconnessione occorre far funzionare 
ogni amplificatore con carico adeguato. 
Un amplificatore funzionante senza ca- 
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R = 2 detl'alloparlanle 



I’ig. 7 - Carico resistivo di protezione. 


Fig. 0 - Semplice e ire u ito di interconnessione. 


rico può oscillare danneggiando il tra¬ 
sformatore di uscita od altri compo¬ 
nenti. In figura 7 è riportatolo schema 
di inserzione di un carico. Quando la 
uscita di un amplificatore non è connes¬ 
sa con l’altoparlante viene inserita una 
resistenza di carico equivalente all’al¬ 
toparlante, in modo che un amplifica¬ 
tore, quando è disinserito, viene auto¬ 
maticamente chiuso sul carico. Una 
accurata marcatura di ogni uscita e 
di ogni cavetto permette di evitare 


molti errori nell’uso dell’apparecchia¬ 
tura. 

Il costo totale di un sistema audio con 
switch è relativamente piccolo ed anche 
la sua manutenzione è ridotta se si 
usano dall’inizio componenti di buona 
qualità ed una certa accuratezza nella 
esecuzione del montaggio. A 
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Sei nuovi tubi ad onde viaggianti con basso rumore 

L’IGK Export Division della GE (USA) annuncia la presentazione di sei nuovi 
tubi ad onde viaggianti (TWT) per l’uso sulle bande P, L e K u . L’introduzione 
di questi nuovi tubi, dotati di una un-ità-di alimentazione di alta efficienza, si¬ 
gnifica che l’IGE Export Division può ora offrire una serie completa di tubi 
ad onde viaggianti per l’intera gamma di frequenze P-K u . 

Realizzati per la sorveglianza, le misure elettroniche a contatore, i sistemi radar 
ed i sistemi di comunicazione, i tubi per le bande P, L e K u si sono dimostrati 
superiori alle stesse caratteristiche fissate per scopi militari degli Stati Uniti 
nelle più severe condizioni ambientali. 

Anche l’unità di alimentazione ad elementi solidi risponde allo standard militare 
statunitense. 

Secondo quanto comunica l’IGE Export Division, la durata media di questi 
tubi è superiore alle 40.000 ore a terra e le 11.500 ore sugli aerei. La fonte di 
potenza primaria può essere di 28 V in c.c.; 115 V, 60 Hz in c.a.; oppure 115 Y, 
400 Hz in c.a. 

I principali parametri di funzionamento dei tubi ad onde viaggianti sono i seguenti: 


Banda 

Frequenza 

[GHz] 

Fattore di 
rumore 
[dB] 

Amplificazione 

minima 

[dB] 

Potenza 

massima 

[MW] 

P 

0,775- 1,45 

u 

28 

10 

L 

1,0 - 2,0 

10 

30 

10 

L 

1,2 - 1,4 

8 

35 

10 

L 

1,7 - 2,4 

8 

35 

10 

^ li 

9,75 -15,0 

11 

30 

5 

Ku 

12,0 -16,0 

10 

30 

5 


( r.f■) 
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Un nuovo complesso a 

in funzione 


microonde 
al Fucino 


Il satellite Early Bird trasmette in ripresa diretta un programma 
televisivo di una riunione d’ > atletica leggera agli Stati Uniti 
dalla stazione italiana del Fucino a mezzo di un nuovissimo 
sistema a microonde realizzato dalla Società Generale di Telefonia 
ed Elettronica S.p.A., sussidiaria italiana della General Tele- 
phone & Electronics: la riunione tf atletica leggera di Kiev è la 
prima manifestazione che ha avuto luogo in Russia „ presentata in 
trasmissione diretta <d pubblico statuniteìise. 


Il 31 LCCLIO SCORSO, dalla sdi¬ 
zione italiana del Fucino, è slato tra¬ 
smesso in ripresa (tirella un program¬ 
ma televisivo della riunione internazio¬ 
nale di atletica leggera agli Stali Filiti 
tramite l’F.arly Bird, satellite per co¬ 
municazioni. 

La stazione del Fucino ha impiegato un 
nuovissimo sistema a microonde com¬ 
pletamente allo stato solido, progettato 
e realizzato dai tecnici della Società 
CiT&F, sussidiaria italiana della Gene- 
HAI. TeLEPIIONE & Flectronics Cor¬ 
poration. 

Le prove del settimo incontro di atleti¬ 
ca leggera l'.S.A. - Russia, considerato 
uno delle più importanti manifestazioni 
sportive nel mondo sono state trasmesse 
negli Stati Uniti dal canale televisivo 
ABL in ripresa diretta, mentre si svol¬ 
gevano a Kiev in Russia. Con questa 
trasmissione per la prima volta un 
programma ripreso nell’Unione Sovie¬ 
tica viene trasmesso in ripresa diretta 
al pubblico statunitense. 

La televisione sovietica ha trasmesso il 
programma dalla stazione di Mosca a 
quella di Helsinki, Finlandia. Da Hel¬ 
sinki, l’ARC ha ritrasmesso il segnale 
video attraverso Amburgo, Germania, 
ad uno studio di controllo a Roma e poi 
alla stazione terrestre italiana per col- 
legamento con satelliti del Fucino. 11 
Fucinò trasmette il segnale con una 
potenza di 10 k\V. 

Situata in una storica valle degli Ap¬ 
pennini, a circa 80 km da Roma, la 
stazione del Fucino ha trasmesso un 
segnale TV di 10 k\Y di potenza al 
satellite .« fìsso nello spazio >> Farly 
Bird clic si trovava a quoLa 35,700 km 
sopra l’oceano Atlantico all’altezza del- 
l'FquaLore; il pn grammo è staio ri- 
trasmesso a sua volta dal satellite alla 
stazione di Andover nel Maine (U.S.A.), 
stazione della Communications Satel¬ 
lite C ORPORATION. 


La trasmissione ha segnato l’inaugura- 
zione del servizio di telediffusione della 
stazione del Fucino. 11 sistema trasmit¬ 
tente e ricevente della stazione del 
Fucino c stato progettato, realizzato ed 
installato dalla Società Generale di 
Tklkeoxia ed Flettronica S. p. A. di 
Milano in seguito su ordinazione della 
Società Telesrazio S. p. A. di Roma 
(fondata nel 19(11) cui è stata affidala, 
dal Ministero Poste e Telecomunicazio- - 
ni, la concessione delle comunicazioni 
spaziali in Italia. 

1 risultati conseguiti in questo primo 
collegamento hanno dimostrato come 
sia possibile far fronte, economicamen¬ 
te e senza l’impiego di apparecchiature 
eccessivamente complesse, alle esigenze 
delle comunicazioni intercontinentali, 
impiegando un sistema di nuovissima 
concezione tecnica e di sicuro funziona¬ 
mento. 11 servizio in Telediffusione è 
iniziato in giugno. 

L’Karlv Bircij il primo satellite per 
telediffusione, è stato messo in orbila 
sull’Fquatore fra il Brasile e l’Africa 
da Cape Kennedy in Florida, il (i aprile 
199"). 11 servizio di telediffusione è 

iniziato il 28 giugno. Un totale di 4(1 
nazioni ha formalmente aderito al¬ 
l’accordo di partecipare a questo siste¬ 
ma di comunicazioni mondiali. 
Progettato per effettuare in via speri¬ 
mentale il servizio tra il Nord America 
e l’Fnropa questo satellite si muove alla 
stessa velocità di rotazione della terra 
e può considerarsi quindi praticamente 
immobile. Fisso permette la ritrasmis¬ 
sione contemporanea di 240 conversa¬ 
zioni telefoniche e di effettuare le 
trasmissioni telegrafiche e la trasmis¬ 
sione di dati e fotografie nonché l’invio 
di segnali televisivi. 

Le altre stazioni europee, oltre a quella 
del Fucino che hanno partecipato al 
programma Farly Bird, sono le sta¬ 
zioni di Goonhill-Bodou in Francia e 
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Raisting in Germania. Oltre ai program¬ 
mi televisivi, la stazione del Fucino 
potrà, durante le fasi iniziali di servizio 
in telediffusione, trasmettere comuni¬ 
cazioni telefoniche su .‘ili canali bidi¬ 
rezionali. 

L’ubicazione della stazione del Fucino, 
situata in mia conca circondala da 
montagne alte 2000 m, usufruisce di 
uno schermo naturale che prolegge il 
sistema ricevente da qualsiasi interfe¬ 
renza ed allo stesso tempo consente di 
evitare interferenze della potente, sta¬ 
zione trasmittente con i sistemi di 
comunicazione esistenti nella zona. 

Le prime realizzazioni per la stazione 
del Fucino da parte della Società GT& 
E sono iniziate nel 1962 con l’installa¬ 
zione di un sistema ricevente a micro¬ 
onde a larga banda che ha consentito la 
ricezione dei segnali televisivi di prova 
provenienti dalla stazione americana 
di Andover, ritrasmessi dai satelliti 
sperimentali Telestar I e Relay I nel 
gennaio 1963. 

Nella successiva fase sperimentale, du¬ 
rante tutto il 1964, sono stati effettuati 
dalla ’ stazione del Fucino, tramite il 
Relay II, dei collegamenti televisivi con 
Goonhilly e Pleumeur-Bodou. Xella 
estate del 1964 la Società GT&K ha 
installato al Fucino un trasmettitore a 
microonde che ha permesso di effettuare 
delle comunicazioni telefoniche bilate¬ 
rali di prova, attraverso il Telestar 11, 
con gli Stati Uniti. 

Il passaggio dalla fase sperimentale alla 
fase di esercizio commerciale da realiz¬ 
zarsi con l’impiego di satelliti ad altissi¬ 
ma quota, tipo Karly Bird, ha reso ne¬ 
cessaria la trasformazione dell’impianto 
già installato alla stazione del Fucino. 
La Società GT&K ha fornito il nuovo 
ricevitore completamente allo stato so¬ 
lido ed il potente trasmettitore di 10 
k\V. 

Oltre alla trasformazione del sistema di 
comunicazione, il nuovo progetto ha 
richiesto l’installazione di una nuova 


antenna parabolica di 14 m di diametro, 
montata su una struttura adeguata, e 
dei relativi dispositivi di comando. 

11 trasmetLitore realizzato dalla Società 
GT&E, eccezione fatta per lo stadio 
amplificatore a larga banda, è derivalo 
dai sistemi Lrasmillenti a microonde 
studiali por le comunicazioni a mezzo 
potili radio. La potenza di liscila di 
10 k\Y è raggiunta mediante un ampli¬ 
ficatore ad alla potenza progettato ap- 
positamente per la Tki.kspazio dalla 
Società G'I'&E. 

La ricezione dei deboli segnali prove¬ 
nienti dal satellite è effettuata a mezzo 
di un sistema ricevente a larga banda 
completamente allo stato solido che 
impiega amplificatori a basso rumore 
e demodulatori che permettono di at¬ 
tenuare molto i disturbi provenienti 
dallo spazio e da altre sorgenti. 

Grazie all’impiego, neH’aniplificatore a 
basso rumore, di due amplificatori para- 
metrici raffreddati a mezzo di mi refri¬ 
geratore a elio gassoso a — 256°L 
(17 °K), il livello di rumore è notevol¬ 
mente ridotto, mentre il segnale in 
arrivo è amplificato. 

Le unità riceventi e trasmittenti sono 
alloggiate in custodie stagne montate 
sul retro dell’antenna di ti ton.j le 
apparecchiature ausiliarie sono siste¬ 
mate sul basamento dell’antenna, men¬ 
tre il multiplex e le telescriventi sono 
installati nei furgoni attrezzali, fun¬ 
zionanti da Centro di Controllo. 

A completamento rieU’iiiipianto della 
stazione del Fucino la Società GT&E 
ha fornito alla Tm.KSPA.zio un ponte 
radio a microonde lungo 80 km per il 
collegamento del Fucino e Roma e le 
reti italiane ed europee di comunica¬ 
zione. Questo collegamento consente 
quindi comunicazioni telegrafiche e te¬ 
lefoniche dal Centro di Controllo del 
Fucino con il Centro dì Comando e 
Controllo della Comsat di Washington. 

A 


(segue da pag. 417) 

Evoluzione del colore 


L’Inghilterra ad esempio, che aveva quale he tempo fa dichiaralo di voler iniziare entro 
il 7.96/ le trasmissioni regolari di TV a colori con il sistema XTSC, ha introdotto già 
da qualche mese nelle sue trasmissioni sperimentali per l’industria il sistema « nuovo 
PAL » alternando col XTSC a scopo comparativo. Inoltre introdurrà prossimamente 
anche il nuovo sistema SECAVI III-u in alternazione ciclica con gli (diri due, sempre 
allo scopo di fornire (di’industria tulle le possihili/à di un confronto pratico funzionale, 
prima di addivenire ad una scelta definitiva. 

La stessa situazione di perplessità sta ora sorgendo in Italia, che però si trova fortu¬ 
natamente in condizioni migliori per giungere ad una scella razionale e ponderala. 
Infatti da noi proseguono sempre regolarmente le emissioni sperimentali quotidiane 
della RAI per l’industria, coi Ire sistemi XTSC, PAL e SEC AM. 

Si tratta perciò di organizzare opportunamente una nuova inchiesta fra i costruttori 
Radio-TV analoga a quella precedente conclusasi lo scorso gennaio c resasi ora 
meno attendibile a causa dei recenti perfezionamenti apportati ai sistemi PAL e 
SECAVI. 

li comunque da tener j>rcsenlc che. per l’industria italiana il problema della TV a colori 
sta stringendo i tempi. La scelta di un sistema si impone ora a breve scadenza, per 
consentire lo studio, progetto e prove dei futuri televisori. 

Un eccessivo ritardo getterebbe la nostra industria in una tremenda condizione di 
inferiorità rispetto a quelle estere (Germania, Francia, Inghilterra) che ci inonde¬ 
rebbero (dia fine 1967, coi loro televisori a colori già prodotti in serie. A. 
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Circuiti di stabilizzazione in ricevitori 

a transistori 



Fig. l - Circuito a Ini usisi ori con resistenza (li 
cmilter HE e partitori di tensione di base il 1 /# 2 
por slabiliz/.iire lii corrente di coliciIore per di¬ 
spersione e per e He Iti termici. 


(•) I'hankk, V. Slnbilisicnimjssdntlliniycn in 
Trans istorcnijìf (int ferii, lùmk sellali, novembre 
10(V1, piig. 


1. r - IL CONCETTO DI STABILITÀ 

Por si «abilità di un elemonlo o di un 
circuito si intende in generale la sua 
proprietà di tenere entro certi limiti 
alcuni valori nominali prescritti. Per 
tale motivo le precauzioni da prendere 
dipendono da molle condizioni. Nella 
tecnica circuitale dei ricevitori radio si 
devono osservare in particolare: 

1) le caratteristiche di dispersione, dei 
componenti e degli amplificatori; 

2) le variazioni nella temperatura am¬ 
biente ed in quella di esercizio; 

3) le oscillazioni della tensione di ali¬ 
mentazione. 

Per mantenere il più limitati possibile 
gli etTetti di queste grandezze sulle 
caratteristiche di un’apparecchiatura, 
è necessario tener presenti alcune nor¬ 
me nella progettazione dei circuiti. Es¬ 
se hanno il compito di mantenere certi 
prescritti limiti di dispersione e di ga¬ 
rantire perciò una qualità costante, de¬ 
gli apparati di serie; per di più esse 
inumo il compito di aumentare, la'sicu¬ 
rezza di esercizio e di rendere indipen¬ 
denti dalle diverse condizioni di eser¬ 
cizio le caratteristiche di ricezione degli 
apparati. Il funzionamento di tali cir¬ 
cuii i di stabilizzazione sarà descritto 
ampiamente nel segnilo. 

Queste disposizioni hanno quindi il 
compilo di rendere stabili sia le carat¬ 
teristiche degli elementi attivi, come 
anche le caratteristiche di trasmissione 
dei filtri e dei circuiti risonanti nei 
riguardi della temperatura e delle 
variazioni di tensione. Le variazioni del 
punto di lavoro di un elemento ampli¬ 
ficatore agiscono direttamente sull’am¬ 
plificazione e in certe circostanze anche, 
sulle caratteristiche di trasmissione de¬ 
gli elementi passivi ad essi connessi. 
Stabilizzazione significa quindi in pri¬ 
mo luogo lenere costante il punto di 
lavoro di un elemento amplificatore. 
Ili particolare per il ricevitore per auto 
con uso universale sono necessari, in 
ragione delle condizioni di esercizio 
parlicoiarmeirlc gravose, particolari ac¬ 
corgimenti per la stabilizzazione. 

2. - PROBLEMI DI STABILITÀ 

Per risolvere ili modo economico i 
i problemi di stabilità, si devono cono¬ 
scere i fenomeni clic influenzano le 
caratteristiche, di esercizio di un ele¬ 
ni culo circuitale ed in particolare di 
mi amplificatore. Per questo è neces¬ 


sario introdursi nel problema allravevso 
la discussione di circuiti semplici. Dal¬ 
la tecnica dei circuiti a valvole si cono¬ 
scono disposizioni che sono così sem¬ 
plici che chi osserva il circuito si accor¬ 
ge appena dell’eiTetto stabilizzante di 
tali parti circuitali. Così è normale, nel 
caso di circuiti a valvola, porre una 
resistenza nel circuito catodico per 
ottenere la polarizzazione di griglia. 
La resistenza però assolve un secon¬ 
do compito molto importante; essa sta¬ 
bilizza la corrente anodica del tubo nei 
riguardi della dispersione. Inoltre essa 
agisce nel senso di diminuire tutti i 
disturbi originati da correnti di griglia 
parassite e tutti gli influssi che hanno 
come effetto una variazione della ten¬ 
sione di griglia e perciò della corrente 
anodica, il più noto di questi effetti é 
la reazione termica causata dalla cor¬ 
rente di griglia. Per questo fenomeno 
la corrente anodica sale a valanga e 
porta alla distruzione del tubo. La resi¬ 
stenza catodica evita un anniento ec¬ 
cessivo della corrente, li suo effetto 
stabilizzante è tale che, al crescere della 
corrente anodica cresce, anche la ten¬ 
sione di polarizzazione di griglia ai capi 
della resistenza catodica e perciò con¬ 
trasta al’aumeiito della corrente ano¬ 
dica. 

Una disposizione simile alla precedente 
si usa anche nei circuiti a transistori, 
per i quali si inserisce una resistenza nel 
circuito di emitter. Al contrario del 
circuito a valvole, la resistenza non 
serve, alla generazione della tensione 
continua base-emitter che compete al 
punto di lavoro, ma solo a stabilizzare 
le correnti di collettore. Gli effetti delle 
dispersioni attraverso il fattore di am¬ 
plificazione di corrente e della corrente 
base-collettore sul punto di lavoro, sono 
ridotti per mezzo della resistenza di 
emiiler. 

Ancora più importante è però il suo 
compito di stabilizzazione del circuito 
nei riguardi della temperaiura, poiché 
le caratteristiche dei transistori dipen¬ 
dono molto dalla temperatura am¬ 
biente. Un aumento della temperatura 
del cristallo di 9°C ha già come effetto 
un aumento di corrente con fattore 2, 
cosicché anche per gli apparecchi di 
tipo domestico si deve fare attenzione 
all’influsso termico. L’intervallo di 
temperatura che si deve prevedere pel¬ 
le condizioni di esercizio del ricevitore 
va da circa — 10°C a + 50°C. Oltre 
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Fig. 2 - Effetto della stabilizzazione, per mezzo di 
resistenza di emitter, sulla corrente di collettore 
secondo la fig. 1. Due diverse resistenze di emit¬ 
ter RE, = 100 n e RE, - 1 kD mostrano l’in- 
llusso del valore della resistenza sulla stabilizza¬ 
zione della corrente di collettore. 


a questo si deve fare attenzione al ca¬ 
lore interno generato dalle perdite del 
transistore stesso che, insieme con la 
temperatura ambiente, influenza la 
temperatura del cristallo che è cosi 
importante agli effetti delle condizioni 
di lavoro del transistore. Per transistori 
al germanio il limite di temperatura 
del cristallo che è indicato in generale 
come « temperatura della giunzione tj », 
si aggira sui 75°C e rispettivamente 
90°C. Nei circuiti a transistori la richie¬ 
sta di stabilità termica è la più impor¬ 
tante. Come prestazioni si richiedono: 
variazioni il più possibile limitate del 
punto di lavoro per oscillazioni di 
temperatura, dando particolare atten¬ 
zione alla temperatura limite del cri¬ 
stallo che non deve essere superata 
anche nelle condizioni ambientali peg¬ 
giori possibile. 

3. - STABILIZZAZIONE DEGLI 
INFLUSSI TERMICI E DI DI¬ 
SPERSIONE 

Un accorgimento circuitale mollo sem¬ 
plice, ma efficace è la stabilizzazione 
con una resistenza R E nel circuito di 
emitter, come indicato in fig. 1. Essa 
corrisponde alla resistenza catodica 
nella tecnica dei circuiti a valvola e 
agisce come un’impodcnza comune ai 
circuiti di entrata c ascila, determi¬ 
nando una reazione negativa. Al con¬ 
trario del circuito a tubi, la resistenza 
non fa nascere la polarizzazione di gri¬ 
glia. Questa viene prelevata, come al 
solito, da un partitore di tensione R, e 
R 2 , che è alimentato alla tensione Vsp. 
La tensione misurata dal partitore ver¬ 
so il punto di base della resistenza 
di emitter RE, lieve essere pili grande 
della caduta l'E sulla resistenza di 
emitter del valore della tensione conti¬ 
nua base-emiller, poiché la polarizza¬ 
zione di base ha lo stesso segno della 
tensione continua di collettore. La ten¬ 
sione continua base-emitter die si ottie¬ 
ne dalla differenza fra la polarizzazione 
di base UBM e la tensione di emitter 
VE, determina il punto di lavoro, come 
la tensione di griglia nel caso delle 
valvole. La corrente di riposo del col¬ 
lettore IC è direttamente dipendente 
da questa tensione. Secondo la fig. 1 si 
ha: 

VRE — VBM — VE = VBM — 
— IE-RE 

Per le considerazioni che seguono, si 
prenderà costante la tensione VBM 
che si ottiene dal partitore di tensione. 
Questo vale con la premessa che il 
partitore di tensione non sia troppo ad 
alta resistenza e che la corrente residua 
base-colletlore non vari la polarizza¬ 
zione di base. Se la correlile rii emitter 
IE sale, per effetto della dispersione 
o per effetto termico, sale contempo¬ 
raneamente anche la tensione VE ai 
capi della resistenza di emitter. La 
tensione VBE base-emitter diminui¬ 
sce. dello stesso valore, ciò che è ne¬ 
cessario per contrastare l’aumento del¬ 


la corrente di emitter. Per evitare 
una controreazione per la tensione di 
segnale fra la base e il punto di riferi¬ 
mento, la resistenza di emitter viene 
by-passata con mi condensatore. 11 
funzionamento della stabilizzazione di 
corrente appare evidente dalla (ìg. 2. 
Nel campo delle caratteristiche sono 
rappresentati i rapporti fra la corrente 
di collettore e la tensione base-emitter 
per due diverse condizioni di tempera¬ 
tura 25°G e 45"G. Con una buona preci¬ 
sione per questo caso si può porre IE — 
IC se IC IH. Oltre a questo sono 
rappresentate nella fig. 2 due rette per 
diversi valori della resistenza di emit¬ 
ter RE. L’inclinazione delle rette si 
ricava dalla relazione: 

VRE -- VBM -- IE-RE 
Il loro punto di incontro con entrambe 
le caralteristiche determina il valore 
della corrente di collettore per le tem¬ 
perature assegnati 1 e permeile consi- 
dci azioni rispetto alle variazioni della 
corrente di collettore. 

Nell’esempio indicalo è stalo scelto un 
valore di 0,0 mA a 2. r > 0 C per la corrente 
di collettore. La retta RE, rappresenta 
una resistenza di 100 Lì e la retta RE 2 
una resistenza di 1 k£>. Senza resistenza 
di emitter la corrente di collettore sa¬ 
lirebbe da 0,5 a 2,8 mA per ima varia¬ 
zione della temperatura di 20 1I C. Una 
resistenza di 100 LI limita la variazione 
di corrente a I mA, mentre la resistenza 
da 1 kD limila a 0,55 mA. L’effetto sta¬ 
bilizzante della l'esistenza cresce dun¬ 
que con il suo valore ohmico. 11 valore 
della resistenza non può però rendersi 
grande a piacere a causa della caduta 
di tensione da esso causata, poiché in 
tal modo viene diminuita la tensione 
colleltore-emil ter disponibile. Perciò si 
arriva per la resistenza a un valore tale 
da garantire la stabilità richiesta. La 
resistenza di emitter si può calcolare 
con l’aiuto del coefficiente di penetra¬ 
zione termico I)T per un intervallo 
permesso di dispersione della corrente 
di collettore. Il coefficiente di penetra¬ 
zione termico stabilisce la correlazione 
fra la temperatura e la Ielisione base- 
emitter. bisso dà il valore di cui deve 
variare questa tensione, per equilibrare 
Perfetto, sulla corrente di collettore, 
della variazione di 1°C della tempera¬ 
tura. Dalla fig. 2 si può calcolare il 
valore di tale coefficiente DI’, mentre si 
può leggere il valore della variazione di 
tensione VBE per correnti di collettore 
costanti. Perciò la tensione base-emil¬ 
ler deve essere variala di circa 50 uiY, 
se una tensione di collettore di 0,5 
mA deve essere tenuta a tale valore per 
variazioni di temperatura da 25°C a 
45°G. Il coefficiente di penetrazione è 
perciò: 

VBE 50 X IO 3 
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l'ig. ;i - Il i>;ii-LiLore di U-nsiom- di buse è connesso 
direLLiunenle (ni conlrario della Hg. lì all’allaeco 
di eollellore. 1*01-010 eresce l’elle Ho stabilizzante 
sulla oorroule di eollellore per una resistenza HA 
piu e.e.) abbastanza grossa. 


big. I - i'-ireuilo sLabilizznnle per mezzo di unti 
brande resistenza in serie lì,-- essa tiene cosinole 
la corrente dì base. 


big. ò - direnilo per la compensazione degli ci¬ 
leni lerniici sulla correlile di collettore per uno 
studio liliale in eonlrorase, con l'uso del tcrnii- 
slore RII. 


da questa relazione si ottiene la resi¬ 
si enza di eniitler. 


Esempio nuinerieo: Si deve calcolare il 
valore della resistenza di emitter pel¬ 
ano stadio amplificatore, la cui corrente 
di eollellore 1C = 0,5 mA può variare 
di soli 50 [j.A per un intervallo di tem¬ 
peratura da 25"C a 45°C. Con DT = 
2,5.|0- 3 VÌ»C, il 20°C 
e I IC 50 -IO 6 A si ha: 


Questo valore corrisponde a quello in¬ 
dicato in lìg. 2 per la retta RE t . 

Con la stabilizzazione della corrente, 
di collettore si rendono indipendenti 
dalla temperatura tutte le caratteri¬ 
stiche del transistore, dipendenti dalla 
corrente, e anche la dispersione, per cui 
si lasciano inalterate le caratteristiche, 
deirapparecchiatura, anche in caso di 
sostituzione dei transistori. 

L’effetto stabilizzante può essere au¬ 
mentato ulteriormente, se il partitore 
di tensione viene connesso al collettore 
anziché alla polarità negativa della 
batteria, come rappresentato in lig. 3. 
Per una resistenza di uscita del collet¬ 
tore sufficientemente alta, si deve ave¬ 
re una caduta di almeno 1/5 della ten¬ 
sione di batteria, mentre diminuisce la 
tensione di collettore per l’aumento 
della corrente del collettore. Nella 
stessa misura si limita anche la pola¬ 
rizzazione di base che contrasta la va¬ 
riazione di corrente del collettore. In 
questo circuito si rende necessaria la 
variazione di tensione die si ha alla 
uscita del transistor per controreazione 
della tensione di base, in questo modo 
si ha insieme ad una controreazione 
di corrente (in continua) anche una 
controreazione di tensione attraverso 
la resistenza di emitter. Nell’ambito 
della stabilizzazione di temperatura 
si è adottato anche un altro tipo di 
circuito, che è. particolarmente eco¬ 
nomico. Al posto della resistenza 


di emitter e (lei partitore di base, 
nella fìg. 4 si è adottata una resi¬ 
stenza in serie alla base. Per mezzo di 
un valore di resistenza proporzional¬ 
mente grande, sul quale si ha la caduta 
di quasi tutta la tensione di alimenta¬ 
zione, si tiene fissa la corrente di base 
e si evita in tal modo l’influsso della 
temperatura. Poiché però attraverso la 
resistenza passa anche la corrente re¬ 
sidua di collettore (che dipende forte¬ 
mente dalla temperatura), questo siste¬ 
ma di stabilizzazione dà buoni frutti 
soltanto nel caso in cui la corrente resi¬ 
dua sia molto piccola. Con questo siste¬ 
ma le dispersioni non vengono però 
ridotte. Al contrario, fattori di ampli¬ 
ficazione di corrente diversi fanno sen¬ 
tire fortemente il loro effetto attraverso 
la corrente di base sulla corrente di col¬ 
lettore; cosicché, per questo motivo, 
l’adozione di questo semplice sistema 
nelle apparecchiature di serie viene 
presa in scarsa considerazione. 

4. - STABILIZZAZIONE ME¬ 

DIANTE TERMISTORI 

Con elementi sensibili alla temperatura 
nel partitore di tensione si può agire 
sul punto di lavoro del transistore e 
mantenerlo costante in un determinato 
campo di temperatura. Assai di fre¬ 
quente si impiegano resistenze con coef¬ 
ficienti di temperatura negativi, che 
diminuiscono il loro valore con l’au¬ 
mentare della temperatura. L’elemento 
indicato come « termistore » è usato 
nel circuito di base della fig. 5 come 
resistenza a partitore di tensione. Se la 
temperatura si innalza, il rapporto del 
partitore aumenta al diminuire della 
resistenza del termistore e perciò di¬ 
venta più bassa la tensione di base ri¬ 
spetto all’emitter. Per questo si riduce 
anche la corrente del collettore. 
Premessa per un buon funzionamento 
è che fra il termistore e il transistore vi 
sia un buon passaggio di calore, per 
mezzo del quale le azioni termiche che 
vengono dal transistore influiscano di¬ 
rettamente sul termistore. Questo è 
particolarmente importante nel caso 
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Fi#. <i - KIl’eLLo del leniiislore nel eireuilo di li#. 
T). f,ti corrente di riposo di eolieUore rimane pra- 
lieamente costali lo secondo la curva b in un 
ampio intervallo di temperatura: mentre seiv/.n 
compensazione di temperatura la correli le sale 
molto rapidamente secondo la curva a. 


Fig. 7 - CaratLerislica «corrente di colle II ore- 
tensione di colici toro » per tensione Base-Fini l- 
ter costante. 




Fig. 8 - Circuito con elemento di stabilizzazione 
per la stabilizzazione della polarizzazione di base. 


in cui si debbano stabilizzare stadi bua- 
li di potenza, che mostrano un notevole 
riscaldamento proprio a causa della 
perdita di potenza, che ha luogo nei 
transistore. La reazione negativa di 
corrente per la stabilizzazione termica, 
nel caso di piccole correnti eli collettore, 
non è adatta negli stadi (inali di poten¬ 
za, poiché la resistenza di emitter 
causerebbe una notevole perdita di 
potenza; cosicché per questo motivo 
si deve rinunciare in Lutto o in parte 
all’effetto stabilizzante della resistenza 
di emitter. 

Una più completa compensazione della 
corrente di collettore, che varia per 
cause, termiche, viene raggiunto se, 
entro il campo dell’andamento di tem¬ 
peratura del termistore essa sia iole da 
compensare esattamente le variazioni 
della tensione, di base, 
tu generale il termistore, regola la ten¬ 
sione di base più del necessario cosicché 
con l’innalzarsi della temperatura dimi¬ 
nuisce la corrente. Con resistenze in 
serie e in parallelo si può influire sul 
comportamento del termistore nel mo¬ 
do desiderato, e raggiungere una mi¬ 
gliore compensazione della correlile dì 
collettore nel campo di temperatura 
considerato. Lo schema di principio 
indicato in fig. a rappresenta mi ana¬ 
logo circuito, come si usa per ottenere 
una sincronizzazione (tipo liarlley) fra 
il circuito di ingresso e l’osciikdore 
con l’aiuto dei condensatori in serie 
o in parallelo. 

La resistenza RP inserita in parallelo 
al termistore c la resistenza serie RS 
assolvono i compiti della sincronizza¬ 
zione fra l’andamento termico del ter¬ 
mistore e le variazioni della tensione di 
base dovute all’intero effetto termico 
del transistore. Nella fig. (i è rappresen¬ 
tato il funzionamento del circuito. Men¬ 
tre la curva A rappresela la variazione 
della corrente di riposo del collettore 
1C X in dipendenza dalla temperatura / 
nel caso di circuito non compensato, 


la curva lì sottolinea l’influsso della 
compensazione mediante i termistori. 

La compensazione tiene praticamente 
cosi ante, la correlile di riposo del col¬ 
lettore in tutto l’intervallo di tempe¬ 
ratura. Le dispersioni non possono es¬ 
sere compensate facilmente con queslo 
circuito; per raggiungere queslo, nella 
maggior parte dei casi, si considera la 
resistenza di base connessa alla polari¬ 
tà negativa dell’alimentazione come 
resistenza di regolazione, ili queslo 
modo si tara, caso per caso, la correlile 
di riposo desiderala. Il funzionamento 
dello stadio finale é particolarmente 
critico, poiché si adopera il transistore 
lino al limite della sua sovraeearicabili- 
tà termica e in queslo caso un errato 
dimensionamento del eireuilo può di¬ 
struggere il transistore. 

5. - ESEMPIO DI CALCOLO PER 
UNO STADIO FINALE IN CLAS¬ 
SE B IN CONTROFASE 

Come appare dalla iìg. 5 la corrente del 
partitore di tensione carica il generato¬ 
re. Nel caso di apparecchiature per bat¬ 
teria si deve cercare di otlonere un più 
limitato assorbimento. Resistenze a 
divisore di elevato valore hanno una 
grande caduta di tensione agli edotti 
della corrente alternata di base e perciò, 
come effetto, una diminuzioni*- della 
amplificazione. Inoltre dispersioni nei 
fattori di amplificazione di corrente, 
influenzano il punto ili lavoro dei tran¬ 
sistore poiché differenti correnti di base 
su resistenze di alto valore causano ca¬ 
dute di tensione che variano la polariz¬ 
zazione di base. Come compromesso più 
adatto si sceglie la corrente all’iiieirca 
uguale a quello di picco di base, nel 
caso di piena modulazione. 

Per l’osservazione seguente si può tra¬ 
scurare la corrente di base nei riguardi 
della correlile del partitore //, poiché 
la corrente di riposo del collettore nel 
caso di stadi liliali in classe B ha valori 
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mollo piccoli, c la correlile di base di¬ 
pendente da essa è ancora più piccola a 
seconda del fattore di amplificazione 
di corrente della corrente di collettore. 
Dalla flg. 5 si ricava la corrente del di¬ 
visore 


dome punto di riferimento per la scelta 
del termistore RH, serve il valore della 
resistenza di ingresso dello stadio tinaie. 
Per la temperatura di 25°, il valore 
della resistenza del termistore corri¬ 
sponde all’incirca alla resistenza d’in¬ 
gresso. don TK (25°C) = Coefficiente 
di temperatura del termistore a 25° e 
l)T = intraeffetto termico del tran¬ 
sistore l ’RHi I l si calcola il valore ot¬ 
timo della resistenza Rp: 


1 



IT = li -10 3 A RH (25°d) == 120 n 
CO - VBE _ 7,. r > -0,2 
/; IT ' li 

- 2,5 kil 


li, = =- 

! 0,9-0,035-li • 10 3 1 

I 120-2,5-IO ’ ~~ 120 

~ 110 LI 

0,2 120-110 
RS = - - ~ 1( 

li -10 3 120 + 110 


Per la 1 aratura della cori-ente di riposo 
di collettore la resistenza R v viene rap¬ 
presentata a questo scopo come resi¬ 
stenza di correzione. In questo modo si 
possono compensare le dispersioni. Lo 
effetto di compensazione su corrente di 
collettore del circuito corrispondente 
nell’esempio, è rappresentato nella cur¬ 
va b della fìg. 6. Le esigenze di stabilità 
per la corrente di riposo di collettore 
sono perciò soddisfatte. 

Se non viene condotta alcuna tensione 
alternata alla base del transistore finale 
in contro fase classe B, allora scorre 
solo la corrente di riposo del collettore. 
Al crescere della tensione di segnale si 
innalza pure la corrente di collettore 
e perciò la sua potenza perduta. Essa 
raggiunge, a causa del rendimento va¬ 
riabile sulla gamma di modulazione, il 
suo valore massimo per 0,1 volte della 
massima potenza vocale da ricavare. 
Quanto grande è la potenza modulata 
trasmessa e di quale potenza perduta 


di collettore è permessa, questo dipen¬ 
de dalla caduta termica interna del 
termistore e dalla superficie di raffred¬ 
damento. In nessun caso il riscalda¬ 
mento del transistore per la massima 
perdita di potenza può diventare così 
grande da superare la temperatura 
del cristallo ammessa. 

6. - STABILIZZAZIONE DELLE 
VARIAZIONI DI TENSIONE DI 
ALIMENTAZIONE 

Le disposizioni circuitali fin qui descrit¬ 
te diminuiscono l’effetto della tempera¬ 
tura e delle dispersioni sul punto di la¬ 
voro. Esse però non agiscono contro le 
variazioni di tensione di alimentazione. 
Con la tensione di alimentazione varia 
anche la tensione di collettore e at¬ 
traverso il partitore di tensione anche 
quella di base. Dalla caratteristica 
« tensione di collettore/corrente di col¬ 
lettore » per i transistori a giunzione 
della fig. 7 si ricava che le variazioni 
della tensione di collettore influiscono 
poco sul punto di lavoro. La tensione 
base-emitter influenza invece notevol¬ 
mente la corrente di collettore. Perciò 
non si richiede di stabilizzare tutta la 
tensione, di alimentazione, ma basta 
tenere costante la polarizzazione di 
base, per evitare oscillazioni sul punto 
di lavoro. Questa constatazione va con¬ 
tro lo sviluppo di apparecchiature ten¬ 
denti a circuiti semplici e chiari. È 
molto più semplice infatti stabilizzare 
una parte della tensione di alimenta¬ 
zione, che l’alimentatore caricato da 
tutta la corrente dell’utilizzatore. In 
alcuni casi è necessario tenere costante, 
oltre alla tensione di base, anche quella 
di collettore. Questo viene trattato nel 
prossimo paragrafo; adesso verranno 
descritte le disposizioni circuitali che 
tendono ad una stabilizzazione della 
tensione di base. 

La soluzione seguente, meglio adatta 
alle necessità della stabilizzazione, è 
l’adozione di una sorgente di tensione 
particolarmente piccola che è in tam¬ 
pone alla sorgente di corrente principa¬ 
le. Questi elementi si trovano anche in 
molti stadi di tensione. Essi sono inse¬ 
riti direttamente sul circuito di base 
e servono come polarizzazione di base 
costante per i transistori da stabilizzare. 
Poco adatto alla stabilizzazione della 
tensione e molto usato nei circuiti rice¬ 
venti è il raddrizzatore. È noto che la 
corrente, nel senso permesso, di un rad- 
drizzatore sale molto rapidamente per 
piccole variazioni della corrispondente 
tensione. Questa dipendenza non linea¬ 
re tra tensione e corrente può essere usa¬ 
la in un circuito a partitori di tensione 
(fìg. 9) per la stabilizzazione. Se varia la 
tensione di alimentazione l'sp, la re¬ 
sistenza di passaggio del raddrizzatore, 
variabile con la tensione, tende a man¬ 
tenere inalterata la caduta di tensione 
su di esso. Nella fig. 10 si può vedere il 
funzionamento di questo circuito. Ac¬ 
canto alla caratteristica di corrente 
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Kig. IO - KlTelto di stabilizzazione del eireni lo 
di lig. ‘J 

L-'jg. Il - Variazione di frequenza di un oseilla- 
lore ad onde ullra-corlo in l'unzione della leli¬ 
sione di alimentazione non stabilizzala (curva a) 
e stabilizzata (curva b). 



direi la di un raddrizzatore al selenio 
(AMO Tipo 09/05) adatto per questi 
scopi, è indicala la caratteristica della 
resistenza di polarizzazione R per una 
adatla tensione Csp,. Al punto di 
incontro delle due. caralLcrisLidie si 
trova la [elisione ai capì del raddrizza¬ 
tore l'yl i, léssa viene usala come pola¬ 
rizzazione per la base del transistore. Se 
la tensione di alimentazione varia di 
I l’sp rispetto a Csp 2 , altrettanto ac¬ 
cade del punto di incontro P 2 e perciò 
della tensione ai capi del laddrizzatore 
l'yl.,. lai variazione di tensione .1 l'yl 
del raddrizzatore è, in seguito ail’azio- 
del raddrizzatore, percentualmente, 
mollo più piccola della variazione di 
tensione di alimentazione. La linea 
Irattcggiata di tìg. 10 vale per funzio¬ 
namento non stabilizzato con una resi¬ 
stenza ohmica ai posto del raddrizza¬ 
tore. In questo caso la tensione ai capi 
della resistenza varia nello stesso rap¬ 
porto della tensione di alimenlazione. 
Nella lìg. 10 si leggono i valori per il 
calcolo del l'attore di stabilizzazione, 
clic si ottiene dal rapporto delle va¬ 
riazioni della tensione di alimenlazione 
e di quelle della tensione stabilizzala. 


Cioè: S 


i rspji'sp, 

I TglìVyh 


con Vsp = 0,5 V J Vsp = 1 Y Vy! = 
= 1 V A l’yl = 0,(0 V 


7. - STABILIZZAZIONE DELLE 
VARIAZIONI DI TENSIONE A- 
GLI EFFETTI DELLA FRE¬ 
QUENZA DELL'OSCILLATORE 

Nel trattare della stabilizzazione della 
polarizzazione di base si è ricordalo 
che le variazioni della tensione di col¬ 
lettore rimangono inosservabili nella 
maggior parte dei casi. Questo non vale 
più per i circuiti oscillatori con piccole, 
capacità per alte frequenze. In partico¬ 
lare nel campo delle onde ultra corte 
il « drift » di trequenza causato dalle 
variazioni di tensione di collettore non 
è più trascurabile. Perciò si deve stabi¬ 
lizzare, oltre alla polarizzazione di bu¬ 
se anche la tensione di collettore. 

A cosa si deve attribuire l’influsso della 
tensione di collettore sulla frequenza 
dell’oscillatore 1 ? Come la capacità di 
contatto dei diodi, la capacità collettore- 
base c in funzione della tensione. Que- 
sla capacità rappresenta nel circuito 
base la parte principale della capacità di 
uscita, tèssa agisce, perciò, come parte 
della capacità del circuito oscillante 
che determina la frequenza, sulla fre¬ 
quenza di oscillazione di un circuito. 
Per mezzo di un accoppiamento il più 


■vy& 


I =cos(. 


ulilizzalore J 

(p.s convertitore^ 
3 Iransislori) i 



big. 12 - Cirouilo eli principio della stabilizza¬ 
zione di corrente. 


l'ig. \‘A - Circuì Lo di principio della stabilizzazione 
di tensione. Con la resistenza R si varia il rap¬ 
porto del partitore di tensione in modo da man¬ 
tenere costante la tensione all'ulilizzalore an¬ 
che in caso di oscillazioni della tensione di ali¬ 
mentazione. 


440 



rassegna della stampa 



rii*, i I - Circuito prntico secondo il principio della 
slahili/./.a/ione di correli te. 



l-'ig. là - 1*'.[Tetto stabilizzante del circuito secondo 
ia /ìg, M. Jmi Irò il possibile campo di oscillazione 
della batteria di bordo dclPaulomobile, la ten¬ 
sione di alimentazione del mescolatore ha varia¬ 
zione limilnta a causa dcll’eiTotlo stabilizzante 
del circuito a transistori. 


possibile libero >!i'l colici loro con iì 
circuilo di sintonia, si c'rea dì ridurre 
il più possibile l’elYeUo già dello. In 
buoni circuiii ricevitori si richiedono 
però parlici)] re accorgimeli! i per olle- 
nere una vera e propri: .labilizzazionc. 
La dipendenza (iella frequenza di oscil¬ 
lazione dai valore della lelisione di ali¬ 
mentazione è facilmente dimostrabile 
con opporlnnr in ure, Peri] climensio- 
ìianierilo ordinario degli oscillatori ad 
onde u11 ra-eori " la frequenza di oscil¬ 
lazione si disaccorda di circa 70 kfiz, 
per variazioni di Icnsiimo di aliinenii - 
/.ione ili ea. 1 V. Nella tu;'. 11 la curva a 
(limosira la dipendenza della variazione 
di frequenza dell’oscillalore . 1,„ dalla 
1 elisione di alimeniazioue tsy). Oueslo 
risultalo si olliene, se nè la tensione di 
eolie!lore nè la polarizzazione di base 
sono stabilizzale. Se si lidie la polariz¬ 
zazioni: di base cosi aule, le variazioni 
della (elisione di colici lore agiscono 
ancora più fortemenie sulla frequenza 
dì oscillazione. Per polarizzazione di 
base variabile viene esereilalo sulla 
frequenza deli 'oscillivi orft un influsso 
conicandì Per oueslo motivo non è 
consigliabile* di stabilizzare solo la 
tensione (li polari/,/, '/.ione di griglia. 
In apparecchiature, nelle (piali ci sono 
rapide e torli variazioni di (elisione, si 
deve lener cosi, ani e olire la polarizza¬ 
zione di gridi.; : indie la [elisione (li col¬ 
lettore dello sladio oscillatore.. Questa 
stabilizzazione si può eseguire in diversi 
modi, il circuito di lig. 12 lavora secon¬ 
do il principio della dabilizzazioue di 
correlile. Al traverso la variazione della 
resistenza li si tiene cosi iute la corrente 
ilell’ulilizz dorè (in questo caso un 
oscillatore ad onde nllra-corle) per 
oscillazioni della tensione di alimenta¬ 
zione totale ('.sp. Se i ■.unnicile una 
resistenza (ii utili/./ /ione eoslanle (ciò 
clic si può porre per variazioni propor¬ 
zionalmente piccole del campo eli sin¬ 
tonia nelle onde ullr -corte) anche la 
tensione di alimentazione dello stadio 
oscillatore è indipendenle dalle varia¬ 
zioni della tensione totale, per corren¬ 
te costante. Secondo il successivo cir¬ 
cuito l’utili/.zaLoro è inserito in paral¬ 
lelo alla resistenza lì con una resistenza 
in serie in un partilore di tensione. lai 
correlile del partilore viene pilotata, 
per variazioni della tensione totale l'.sp, 
attraverso la resistenza in modo lale 
clic la tensione di alimentazione ai 
suoi capi, e perciò all’idAizzatore, ri¬ 
manga eoslanle. lai corrente dei par¬ 
titore carica in questo caso la sorgente 
ili corrente. Questo non ha importanza, 
se l'apparcceliiatura viene alimentala 
dalla batteria di bordo all’autoniobilc. 
Per il ricevitore universale che può es¬ 
sere usato sia a bordo sia in casa si 
deve cercare un consumo limitato dì 
correlile con riferimenlo alla durata del¬ 
la baiteria, cosicché per questa classe 
di apparecchiaiure è vantaggiosa ia 
slahilizzazioue secondo il principio di 
(ig. 12. Al conirario del circuilo di lig. 
ih la slahilizzazioue di correlile non 


carica ulteriormente la halleria. Per 
stabilire una correlile indipendente dal¬ 
la tensione si può usare un Iransislore 
come resislenza li, secondo lo schema 
di principio della lig. 12. La polarizza¬ 
zione di buse del Iransislore viene le- 
mila eoslanle con l’aiuto di un raddriz¬ 
zatore. in un circuito pratico come quel¬ 
lo di lig. M serve a questo scopo un 
diodo ai silicio RAI01. Esso preseli!a 
ima piccola resistenza differenziale (li 
correlile direlta ed è perciò particolar¬ 
mente adatto a scopo di stabilizzazione. 
Per ii iransislor non occorre nessun 
tipo speciale, basta un ()Q(>()2 AL122. 
Dispersioni di tipo del Iransislore di 
stabilizzazione e deH’ulilizzalore (as- 
sorbimenlo di correlile del mescola lore) 
si possono compensare con una resi¬ 
stenza di regolazione, che è inserita fra 
la base e la polarità negativa della bal¬ 
leria. Usando lo stesso tipo di transi- 
slore e ammollendo la stessa resislenza 
interna deil’induttore variabile, basta 
una resislenza lìssa ai poslo ili quella 
di regolazione. Si deve prineipalmeule 
fare attenzione nel dimensionamento 
del circuito, che la l elisione di alimen¬ 
tazione iolale deve essere circa 0,5 V 
pili grande della tensione da stabilizza¬ 
re (tensione di alimeniazioue per lo 
utilizzatore) poiché il iransislore assi¬ 
cura una corrente di collettore abba¬ 
stanza eoslanle al disopra della sua 
tensione residua di collettore, che varia 
da circa (i,3 a 0,5 V. 

Nella (ig. 15 è rappresentala i'influenza 
della stabilizzazioni'. La tensione sta¬ 
bilizzata per i’utilizzaLore (mescolato¬ 
re) è stabilita ili 5 V. Oscillazioni della 
tensione di alimeniazioue lolaie da 5,5 
a iS V non hanno eiletto sulla tensione 
dell’nlilizzatore. .Mentre, senza stabi¬ 
lizzazione, la frequenza (li oscillazione 
Ila una deriw. di circa 70 kHz per va¬ 
riazioni della tensione ili batteria da 
0,5 a 5,5 V (curva a iig. il), rinflusso 
corrispondente nel caso di circuito 
stabilizzalo viene ridotto a 10 kHz. 
t,a dipendenza della deriva di frequen¬ 
za deii’oscilialore dalla tensione di 
batteria sul circuito di lig. l i si veda 
nella curva b della fìg. 11. 

8. - USO PRATICO DEI CIRCUITI 
Dì STABILIZZAZIONE 

Una parte dei problemi di stabilità vie¬ 
ne risolta con una resistenza nel cir¬ 
cuito di emitter. Per la compensazione 
delle variazioni dovute alla temperatura 
sul punto di lavoro degli stadi filiali di 
potenza, per i quali ia resistenza di 
emitter, a causa del suo piccolo valore 
massimo in questo caso, non basta per 
L; stabilizzazione, tale compilo viene 
assunto da una resistenza, variabile 
con la temperatili"», inserita nel circuito 
di base. Entrambi i circuiti sono usati 
in apparecchi a transistori come cìr- 
cui li base. 

1 circuiti eli s l ni) i I izza z ì o il e qui doscrilli 
sono usali nel ricevitore «universali'» 
Bajazzo TS3511 della Teleftmken. .1. 
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1. - CARATTERISTICHE 
GENERALI 

Alimentazione a 220 V, 50 IIz: consu¬ 
mo circa 170 W; inedia frequenza video 
45,75 MHz, audio 40,25; cinescopio 
bondend-shield da 23” con localizza¬ 
zione elettrostatica automatica. 

Mentre il mod. 329 può essere dotato, a 
richiesta, del comando a distanza ad 
ultrasuoni « Spatial Control mod. SG85 » 
per il cambio di programma, il mod. 330 
è munito di comando a distanza ad ul- 
Irasuoni mod. SC89 il quale consente di 
effettuare l’accensione e lo spegnimento 
dell’apparecchio (tramite il circuito 
Qnik-Sturter descritto nel n° 3 de « l’an¬ 
tenna » del 1905), la commutazione del 
programma, la regolazione della lumi¬ 
nosità, su tre livelli distinti, e la rego¬ 
lazione di tre livelli di volume. L’impe¬ 
denza d’ingresso è di 300 iì bilanciati. 


2. - VALVOLE E LORO 
FUNZIONI 

Gruppo VHP'; V 001 (il)Sl, lincisi or 
amplificatore IU ; ; V s „ 2 - 9GG8, oscil¬ 
latore converti (ore. 

Gruppo U1IF: V 80 i =---■ FG88, amplifica¬ 
tore RF; V 302 = PC8(i, oscillatore con¬ 
vertitore. 

Ghassis: V 101 = RF183, 1° amplificatore 
MF video; V 102 = FiF'183, 2° amplifica¬ 
tore MI" video; V 103 = P1FT84, 3° ampli¬ 
ficatore MF video; V 104 = PL84, tinaie 
video; V 105 — OA90, diodo rivelatore 
video; V 201 = FF80, amplificatore MF 
audio e limitatore; V 202 = PCL86, pre- 
amplifìcatore, finale audio; V 203 = OASI, 
diodo limitatore audio; V 20l , = OA79, 
diodo discriminatore audio; V 205 = 
OA79, diodo discriminatore audio; 
V 301 = ECC82, (12AU7) separatore in¬ 
vertitore di sincronismo; V 302 = ECC82, 
oscillatore orizzontale; V 302 = OASI, 
diodo per CAF oscillatore orizzontale; 
V 30J = OA81, dìodo per CAF oscilla¬ 
tore orizzontale; V 401 = PCL85, oscilla¬ 
tore e finale verticale; V 300 = F1F'80, 
controllo automatico dì guadagno; 
Vsoi = OASI, diodo per GAG; V 50; , = 
OA214, dìodo rettificatore anodica; 
V 6M = PL36, finale orizzontale; V 505 = 
23BP4, (o corrispondente) cinescopio; 
V r ,oc 1.13, rettificatore EAT; V 50 - 
PY88 damper; V 50S — OA210, diodo 
per il circuito di spegnimento elei ri¬ 
torni di riga. 


3. - DESCRIZIONE 
DELL’APPARECCHIO 

In figura 1 è visibile la posizione dei co¬ 
mandi accessibili anteriormente men¬ 
tre in figura 2 sono indicati i comandi 
accessori che devono essere regolati dal 
tecnico all’atto dell’installazione. 

Lo chassis ha una struttura a corona 
che è stata studiata allo scopo di ren¬ 
dere i componenti facilmente accessi¬ 
bili. 

Le parti disposte sullo chassis sono le 
seguenti: 

a) 1 gruppi sintonizzatori YHF e UHF. 

b) Pannello a cablaggio sLampalo com¬ 
prendente gli stadi di amplificazione di 
media frequenza, finali video e suono. 

c) Pannello a cablaggio stampato com¬ 
prendente lo stadio separatore ed in¬ 
vertitore dei sincronismi, l’oscillatore 
orizzontale, il GAF e lo stadio oscilla- 
Iore-finale, verticale. 

<l) l T n gruppo comprendente i circuiti 
per l’alimentazione anodica c relativo 
filtraggio. 

c) Fn gruppo comprendente lo stadio 
finale orizzontale e damper. 
f) Fu gruppo schermato nel quale sono 
racchiusi il trasformatore di riga e la 
valvola rettificatrice EAT. 

Gonio si può rilevare dallo schema, i 
modelli 329/330 sono dei ricevitori TY 
a sistema intercarrìer: esistono però in 
loro alcune interessanti particolarità 
sulle quali è opportuno soffermarci al¬ 
quanto. 

4. - COMMUTAZIONE VHF-UHF 

Il passaggio da uno dei due programmi 
all’altro, si ottiene istantaneamente 
tramite il relè RL500. Tale relè è co¬ 
mandato dal tasto T (fig. 1) che è mec¬ 
canicamente disposto sul basamento del 
televisore. 

Quando il tasto viene pigiato il relè è 
alimentato dalla tensione anodica pro¬ 
vocando la commutazione dal 1° al 2° 
programma o viceversa. 

1 punti del circuito che vengono com¬ 
mutali sono i seguenti: 

a) L’uscita dei sintonizzatori YHF o 
UHF' sul primo stadio di media fre¬ 
quenza video. 

b) La tensione anodica dei due gruppi. 

c) L’alimentazione delle lampadine LP , 
e Ì.P., che viene prelevata da un’appo¬ 
sita presa sul secondario del trasforma- 
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LINEARITÀ' VERTICALE 


SINCRONISMO VERTICALE 


INTERRUTTORE 


A LTEZZA LINEARI IA ORIZZONTAL E 
SINCRONISMO ORIZZONTALE 1 



l'ig- 


tore 7' 500 . Le due lami)adinc' sono di¬ 
sposte sul frontale ai lati deH’interrul- 
tore generale ed illuminano due sigle 
che indicano il programma sul quale il 
televisore è sintonizzato. 

Quando si fa uso del coniando a distan¬ 
za, il relè RLó 00 è alimentato attra¬ 
verso il relè cambio programma, del 
romando a distanza stesso, i cui con¬ 
tatti vengono a trovarsi ili parallelo a 
quelli del Lasto T. 

5. - CONTROLLO DI 
GUADAGNO AMPLIFICATO 

li controllo automatico di guadagno è 
del tipo ad impulsi e si ottiene, con l’iin- 
piego della valvola E1ÙS0 (V soo ), che 
fornisce la tensione necessaria a tale 
scopo. 

Alla griglia della valvola viene appli¬ 
cato il segnale video, opportunamente 
attenuato, prelevandolo dal punto di 
giunzione di R m ed J. 10I . 

La placca è invece alimentata con im¬ 
pulsi prelevati da un apposito avvolgi¬ 
mento del trasformatore di riga (si 
tratta della presa segnata con il n" il). 
In tali condizioni la valvola può con¬ 
durre soltanto durante il tempo di ri¬ 
torno di riga. Poiché detto ritorno coin¬ 
cide con gli impulsi di sincronismo, il 
valore delta tensione del LAG dipende 
esclusivamente dal livello di tali im- 
pulsi e non è influenzato dal valore me¬ 
dio "del segnale video nè dalla presenza 1 
di eventuali disturbi. 

La tensione del LAG amplificala viene 
prelevata dalla placca della valvola V 50 „ 
ed inviata a controllare le valvole di 
media frequenza V 101 e V I02 e l’ampli¬ 
ficatore di radio frequenza V aol del 
gruppo sintonizzatore YHF. 

Il diodo OASI (V 50I ) serve ad evitare 
che con segnali molto deboli la tensione 
del LAG diventi positiva. 

6. - REGOLAZIONE DEL 
CONTRASTO MINIMO 

La regolazione del contrasto si ottiene 
variando la polarizzazione della valvola 
V 500 tramite il potenziometro P 60I . Il 
potenziometro P 500 è collegato in serie 
al precedente e serve invece per la re¬ 
golazione del contrasto minimo. 

Questa regolazione viene eseguita in 


fabbrica: il ritocco del potenziometro 
P h00 è necessario soltanto quando viene 
sostituita la valvola tinaie video per re¬ 
cuperare eventuali differenze di carat¬ 
teristiche dovute alla tolleranza ani- 
messa nelle valvole. 

Sarà comunque opportuno clic all’atto 
dell’installazione del televisore la rego¬ 
lazione del contrasto minimo sia con¬ 
trollala nel seguente modo: 

a) Portare al minimo il polenziomelro 
di contrasto J\„, (comando frontale). 

b) Regolare il potenziometro P 5I)0 , ac¬ 
cessibile dal retro del televisore, lincile 
l’iinmagine risulti appena percettibile. 

7. - SOPPRESSIONE DEI 
RITORNI DI RIGA 

In questi modelli di televisori è previsto 
anche un circuito per lo spegnimento 
dei ritorni di riga per mezzo de) quale 
si olLiene la uniforme illuminazione del 
quadro in qualunque condizione di con¬ 
trasto ed in assenza di modulazione. 

Da un apposito avvolgimento del tra¬ 
sformatore di riga (presa n” 1) sono pre¬ 
levati gli impulsi necessari alia soppres¬ 
sione dei ritorni. Tali impulsi vengono 
applicati alla griglia del cinescopio, pie¬ 
dino 2, ed il diodo V 50S ne oliera la ne¬ 
cessaria limitazione. 

8. - SPEGNIMENTO DEL 
PUNTO LUMINOSO 

11 punto luminoso che generalmente ri¬ 
mane sul cinescopio per alcuni secondi 
quando viene spento l’apparecchio è 
totalmente soppresso tramite l’uso di 
un circuito parlitore, R i3i e G 525 , che 
all’atto dello spegnimento del televi¬ 
sore mantiene per qualche istante la 
tensione elevata al primo anodo del ci¬ 
nescopio provocando perciò tale sop¬ 
pressione. 

9 - COMANDO A DISTANZA AD 
ULTRASUONI 

Lome si è già detto il modello 329 può 
essere munito di comando a distanza 
mentre il modello 330 ne è già dotato. 
Ad ogni modo lo chassis del televisore 
è comune per i due televisori. La presa 
.S’P 505 serve per il collegamento del co¬ 
mando SClSò e lo zoccolo « noval » di¬ 
sposto sulla paretina potenziometri, 


Tabella 1. — Gamma TV coperta dai modelli 329-330. 


J 


Portante 

Portante 



Portante 

Portante 

(.iinalc lìani 

a MHz 

video 

audio 

Limale 

Banda MHz 

video 

audio 

| 


MHz 

MHz 



MHz 

.MHz 

A 52,5 

-r 59,5 

53,75 

59,25 

E 

182,5 4-189,5 

183,75 

189,25 

15 (il 

4 - 68 

(i2,25 

67,75 

F 

191 4-198 

192,25 

197,75 

C 81 

88 

82,25 

87,75 

(i 

200 4-207 

201,25 

206,75 

n , i7i 

: i8i 

175.25 

180,75 

II 

209 4-21(3 

210.25 

215,75 

| 




UHI' 

■170 4- 92U 
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Tabella 2. — Taratura MF 


Operila. 

Segnale di 


Regolare 

Nule 


riferì ni culo 




1 

42 MHz 

T 102 

nucleo inferiore 

per la massima ampiezza della curva in 
corrispondenza del segnale di riferimento 

2 

40,25 MHz 

T 102 nucleo supcriore 

per la minima ampiezza della curva in 
corrispondenza del seguale di riferimento 

3 

44,5 MHz 


T 103 

per la massima ampiezza della curva in 
corrispondenza del segnale di riferimento 

per rendere simmetrica la parie superiore 

1 

Ui,r» .MHz 

T 10 1 

nucleo superiore 

della curva; dovrà risultare la curva di 
lìg. 1). Eventualmente ritoccare gli ac¬ 
cordi di questi ultimi 3 circuiti lino ad 
ottenere la curva esatta. 


serve per il comando SIISI). In qnesl’ul- 
timo è incluso anche il circuito Quick- 
SlarU’r per l’accensione immediata del 
televisore. 

10. - NORME DI 
ALLINEAMENTO E TARATURA 

Valgono le nonne già pubblicate per i 
modelli similari e per quelli che pubbli¬ 
cheremo prossimamente, sempre rela¬ 
tivi i televisori costruiti dalla Yoxson 

11. - NOTE DI SERVIZIO 

Importante. - Un capo della rete è colle¬ 
galo direttamente allo chassis del tele¬ 
visore; pertanto il pannello posteriore 
deve essere tolto soltanto a cura dei 
l cenici. 

Selle, operazioni di riparazione é neces¬ 
sario tdiinenlare il televisore per mezzo 
di un Irasformalore. di isolamento con 
ascila a 220 V avente il primario perfel- 
lamenle isolalo dal secondario (è inutile 
dire che l’inosservanza di questa nor¬ 
ma, cosi trascurata sia dai tecnici che 
dai radioamatori, può essere la causa 
di serie conseguenze per il corpo umano). 
Anche sul cinescopio, e sui circuiti con¬ 
nessi al gruppo l'.AT, sono presenti, co¬ 
me è noto, delle tensioni molto elevate 
quindi è necessario operare, su tali cir¬ 
cuiti con la massima cautela. 

Quando si deve rimuovere il cinescopio 
l’operatore deve essere munito di oc¬ 
chiali e di guanti di protezione; i casi di 
implosione del tubo catodico pur es¬ 
sendo rari non mancano. Lo persone 
non equipaggiate in questo modo de¬ 
vono essere tenute lontane. 

I televisori modelli 329 e 330 sono stati 
realizzati in modo tale da consentire 
una effettiva facilità di accessibilità a 
tuLte le parti, in caso di riparazioni o di 
ispezioni. 

II pannello posteriore, il quale è man- 
lenuto nell'apposita sede tramite un’o¬ 


riginale sistema di fermi, è immediata¬ 
mente. asportabile. Sono previste sol¬ 
tanto tre vili di fissaggio poiché le nor¬ 
me di sicurezza prescrivono che il pan¬ 
nello lieve essere tcdto eoa l’uso di un 
attrezzo. 

Lo chassis è completamente a giorno e 
qualunque riparazione può essere effet¬ 
tuata senza necessità di rimuoverlo dal 
mobile. 

Ad ogni modo le operazioni per togliere 
lo chassis dal mobile sono alquanto 
semplici dato che il fissaggio avviene 
esclusivamente tramite, due sole vili 
nella parte inferiore mentre la parte 
superiore è soslenuta con due staffette 
dalle quali si può agevolmente siìlare. 
1 collegamenti del giogo di deflessione, 
dei comandi a distanza e dei comandi 
frontali sono realizzati con dei spinotti 
(lisinnestabili. 

La completa rimozione dello chassis ri¬ 
chiede di dissaldare i soli collegamenti 
che interessano l’altoparlante. 

12. - SOSTITUZIONE 
DEI COMPONENTI 

Per effettuare la sostituzione dei com¬ 
ponenti con terminali a filo come le re¬ 
sistenze, i condensatori, i diodi, ere., si 
devono tagliare con forbici o tronchesi 
i leriuinali del componente, lasciandoli 
della maggiore lunghezza possibile, sal¬ 
dando su quesli il nuovo componente. 
In tal modo si evita di agire diretta- 
niente sullo slralo conduttore del cir¬ 
cuito stampato dei due modelli. 

Per i componenti con terminali a lin¬ 
guette come gli zoccoli delle, valvole, tra¬ 
sformatori di medie frequenze, eoe., è 
consigliabile, invece di tagliare i termi¬ 
nali, di dissaldarli servendosi di un 
saldatore e di pinze a molla. Quindi 
con un pennello a setole dure liberare 
i fori e pennellerò l'inlroduziono dei 
terminali del nuovo pezzo. 


Durante la saldatura è buona regola os¬ 
servare le seguenti norme: 

a) Saldare rapidamente (durala mas¬ 
sima del tempo di saldatura 10 secondi 
consecutivi). 

b) Non impiegare saldatori molto caldi 
(temperatura massima 230-250°C). 

c) Usare saldatori di media potenza, 
(Ì0 \V circa, con punta sottile e lunga. 
Un saldatore troppo piccolo si raffred¬ 
da molto rapidamente e quindi per fare 
una saldatura di una certa entità oc¬ 
corre riscaldare il punto di contatto un 
tempo eccessivamente lungo. 

d) La punta del saldatore deve, essere 
conica in modo da riscaldare soltanto il 
punto interessato. Essa deve essere, 
mantenuta pulita e ben stagnata. 

e) Utilizzare stagno preparato a basso 
punto di fusione ((50% stagno, 40% 
piombo) con anima di resina. 

/') Non usare pasla per saldare, o altri 
disossidanti, perchè gli acidi contenuti 
possono danneggiare irrimediabilmente 
il cablaggio e la piastra base. 

13. - RIPARAZIONE DI 
ROTTURE ED INTERRUZIONE 
DEL CIRCUITO STAMPATO 

Eventuali interruzioni del circuito 
stampato devono essere riparate, sal¬ 
dando tra i punti che comprendono 
l’interruzione, uno spezzone, di filo di 
rame. 

Prima di effettuare la saldatura è ne¬ 
cessario asportare la vernice protettiva 
con alcool puro. Altri solventi potreb¬ 
bero danneggiare il cablaggio stampato. 
Se nella piastra base si determina una 
fenditura, per evitare che si prolunghi 
la si arresti praticando un piccolo foro 
alla sua estremità. Nell’operazione, è 
necessario procedere con attenzione, per 
evitare di danneggiare il circuito stam¬ 
pato o qualche componente. A 
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Cavo elettrico hi fi lami-: p arti coi .ahmk ntk 

PER AliTE !■: ALTISSIME FREQUENZE. 

(Carretto e C. S.p.A.) ( 72-IZ-70 15) 

Cavo isolato con materiale plastico. 
(International Standard Electric Corpora¬ 
tion)^ ___(72-JZ^ 7 ^) 

LASTRA DI ISOLAMENTO ELETTRICO COSTITI'I- 
TA DA SCAGLIE O SIMILI DI VETRO UNITE DA 
UN AGENTE LEGANTI;. 

(Owens Corning Fìberglas Corporation) 

(72-1/- 91 lo) 

Perfezionamento nei giunti a tenuta per 
CAVI ELETTRICI A RIEMPIMENTO HI 0110. 

(Pirelli General Cable Works LUI) 

(72-IZ-5415) 

PERFEZIONAMENTO NEI GII'NT] A TENUTA PER 
CAVI ELETTRICI A RIEMPIMENTO DI OLIO. 

(Pirelli General Cable Works LUI) 

(72-IZ-5515) 

P EREEZION AMENTI NELLA COSTRUZIONE 1 > I : I 
terminali perì cavi pe:p, alta tensione 
PA RTI POLARMENTE DEL TIPO IN TE HO METAL¬ 
LICO. 

(Pirelli S.p.A.) (72-1Z-9515) 

Perfezionamento negli elementi pi re¬ 
sistenza ELETTRICA K NEI DISPOSITIVI MI¬ 
SURATORI 1)1 TEMPO A RESISTENZA !■: LELATUO 
Micro IH) DI J«’AR II RICA ZIO NE. 

(Ruckelshaus dolili G.) (72-1Z-M15) 

A c. c ( ) p p i a m e sto .ai agn ieri co a hi : a v i : 11 ; - o 

UNA PARETE PIANA. 

(Commissariai à 1/energie A tornitine) 

(72-1 /-3dl5) 

Corina per apparecchiature elettroni¬ 
che CON NUCLEO AUTO FILETTANTE. 

(Corti Gino) (72-1/- 1815) 

Perfezionamento nei dispositivi elettro- 
magnetici PARTICOLARMENTE PER GENERA¬ 
TORI DI SEGNALI TACHIMETRI CI. 

(Sperry Cyroseope Co. Ltd) (72-1Z-25 15) 

Procedimento per la produzione di ma¬ 
gneti PERMANENTI ANISOTROIM DI E Eli RII’O 
DI HA RIO CON SOSTANZI-; DI SUPPORTO A 

rasi-; m ossidi. 

( Yadaszloltenygyar) (72-IZ-7015) 

Elettromagneti! di sollevamento per 
rotoli di lamiera ferromagnetica o si¬ 
mili. 

(Wi 1 so li Lee) _ (72-1/-21 15) 

Procedimento per la far uri (‘.azione di 
un condensatori-: elettrico resistente a 
temperature relativamente alte KI) a- 

VENTJ-: DEL LI-: CARATTERI SII CHE PERFEZIO¬ 
NATI-: E CONDENSATORE ELETTRICO REALIZZA¬ 
TO CON TALI-: PRO CEDI Mi: NTO. 

(Bendix Aviation Corporation) 

_ (72-IZ-151 5) 

Procedimento per la fahhricazione di un 
conde:nsatore: elettrico resistente a 

TEMPERATURE R EH. ATIV AM ENTE ALTE El) 
AVENTE Dii LI.E: CARATTERI ISTI CHI-: P ERE F.Z IO¬ 
NA 1 TE: e CONDENSATO re: ELETTRICO REALIZ¬ 
ZATO CON TALI-'. PROCEDI M FINTO. 

(Bendix Aviation Corporation) (72-1Z-M15) 

CON PENSATORE TU GOLA RE DI CERAMICA DI 
INCROCIO. 

(Compagnie Generale de Tel egra pliie sans 
Pii) (72-[/-(itilo) 

Con pensatori-: elettrico variabili-:. 

(1) neati H le Idrotecnica S.p.A.) (72-1Z-2215) 

PnOCEDIMENTO 1)1 CHIUSURA ERMETICA DI 

un componente: elettronico quale: con¬ 
densatore: resistenza elettrica o simili-;. 
(Giannini Mochi Enrico) (72-I/-5715) 

Condensatore eletthico. 

(International Standard Electric Corpora¬ 
tion) (7-1-IZ-Ol 15) 


Iti vestimento per parti elettroniche 
spi-;ciacliente per condensatori elettro¬ 
liti ci con zoccolo di connessione inca¬ 
stonato con interposizioni-: di giunto 
anulare:. 

(Micro Mnnufaclurc Indcpendantc de Con- 
slruction Radio Miquelis Hermes) 

(74-IZ-4215) 

Relè autobilanciato a pressione pre¬ 
stabilita. 

(Carlevero (Hovanni) (74-IZ-2915) 

Relè ad armatura ad attrazione elet¬ 
tromagnetica. 

(1 Hi gli sii Electric Company) ( 7-1-1Z-0415) 
Relè elettromagnetico a polarità sin¬ 
gola A DOPPIA CORSA REALIZZABILE ANCHE 
IN PICCOLE DIMENSIONI E PROCEDIMENTO 
pe:rfe:zionato di faiirricazione in massa 

DELLO STESSO. 

(General Electric Company) (74-1Z-8215) 

PERFEZIONAMENTO NEI CIRCI’ITI A RELÈ. CHE 
VIENI-: ECCITATO QUANDO UN PUNTO PEI. CIR¬ 
CUITO È COLLEGATO AI.LA TERRA. 

(N. V. Philips GloeiInnipenfabrìcken) 

(74-1/-0915) 

Relè elettromagnetico k procedimenti 
ATTINENTI ALLA SUA FABBRICAZIONE. 

(Siemens unti lìalske Aklie.geselischafl) 

(7 i-1/-011 ó) 

Dispositivo anti rottura pei: fin estri-: 

I SOL \ NT I D’USCITA DI TUBI Al) I NT EH FRE¬ 
QUENZE DI GRANDE POTENZA. 

(Compagnie Generale de Telegraphie sans lì!) 

(74-IZ-2115) 

Pro ce dimenio per la fabbricazione di 
ì.inee: a ritardo particolarmente di linee 

A RITARDO interdigitali. 

(Hnglish Pieci rie Valve Co. LUI.) 

(74-1/-9015) 

Perfezionamento ni-:i può cessi di sedi¬ 
mentazione A LIQUIDO NELLA FABBRICA¬ 
ZIONE DI TUBI A RAGGI CATODICI E SIMILI. 

(General RI e et rie Pompali v) 

(75- IZ-7715 ) 

Perfezionamenti nei cannoni elettronici 

(Griffìlli.s Electronics Ine.) (75-ÌZ-7I15) 

Perfezionamento nei circuiti elettrici 
PER IL CONTROLLO I>I VAL VOLI’. DI SCARICA 
RIEMPITE CON VAPORI O GAS MEDIANTE UN 

condensatori-:. 

(N. V. Philips Gloeilnmponfabrieken) 

(75-1/-4915) 

Perfezionamenti nei.i.e i. am papi-: a scari¬ 
ca ELETTRICA. 

(X. V. Philips Gloeilcmipenfabrieken) 

_ (75-17.-9115) 

Perfezionamenti ai. funzionamento pel¬ 
le LAVATRICI A SECCO CON POSSIBILI-: APPLI¬ 
CAZIONI-; ALLE LAVATRICI LISCIVIATRICI AD 
ACQUA. 

(Bnrtolini Angelo) (14-111-829) 

Perfezionamenti apportati al montag¬ 
gio delle macchini; per lavare. 

(I.espia asse Gazare) (14-111-109) 

Berrò da stiro elettrico con pi.acca e 
RULLI. 

(Duino Savorelli Franca) (1 1-111-209) 

Dispositivo di allarmi-; del gas uscenti-: 

MUTUI ZZATO DAI FORNELLI SPENTI. 

(Parraceiani Giovanni Angelo) (22-111-409) 

CHI DESIDERA COPIA DEt SUCCITATI 
BREVETTI, PUÒ’ RIVOLGERSI 
all’ Ufficio Tecnico internazionale Brevetti 
Ing. A. RACHELI e C. 

Viale S. Michele del Carso, 4- Milano (Italia 
Tel. 468914 -486450 
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L. Graner 

Smorzamento di altoparlanti con 

resistenze acustiche 


La realizzazione di un miglior smorzamento della bobina mobile 
di altoparlanti dinamici , caricando acusticamente i sistemi mec¬ 
canici vibranti, jornisce un appropriato controllo e migliora 
direttamente la qualità del suono riprodotto. 



Fi" 2 - Modello sperimentale, fabbricalo con mi 
altoparlante slenlorinn 11F-S12F, da S pollici 
(22 cm. circa). 


(*) Audio, marzo 1005, pag. 22 


Dal punto di vista delio 

smorzamento, l’altoparlante dinamico 
deve spesso essere ulteriormente miglio¬ 
rato. Kconomicamente non è in genera¬ 
le fattibile provvedere un conveniente 
smorzamento per le unità di medio e 
basso prezzo. Migliore smorzamento si 
può ottenere per mezzo di un sistema 
magnetico più potente (smorzamento 
elettrico), di sospensioni libere aventi 
un certo attrito viscoso proprio come 
fori per l’aria in una sospensione spu¬ 
gnosa di plastica (smorzamento mecca¬ 
nico) e/o smorzamento acustico, gene¬ 
ralmente in una delle due forme: quella 
di una tromba, che fornisce un carico 
d’aria essenzialmente resistivo e pesan¬ 
te sopra un cono pilota, aumentando 
così il rendimento di conversione e in¬ 
sieme fornendo miglior smorzamento e 
controllo del moto del radiatore; o quel¬ 
la di una resistenza acustica puramente 
dissipativi, consistente, in fori, intagli 
o fenditure in un pezzo altrimenti 
solido, posta in un circuito acustico in 
modo che le onde sonore siano forza Le 
a passare attraverso le. aperture. Quan¬ 
do si usano magneti potenti, il costo 
dell’altopaiTante annienta drasticamen¬ 
te, perchè il complesso magnetico può 
assommare fino al (10 °„ del costo totale 
dell’altoparlante. Se si usa una sospen¬ 
sione viscosa, si può incontrare diffi¬ 
coltà a ottenere l’entità ottima di smor¬ 
zamento, compatibile con la libertà e la 
linearità della sospensione. Un sistema 
a tromba può fornire un buono smorza¬ 
mento e un buon rendimento, per 
(pianto por le frequenze più basse la 
struttura a tromba debba essere ripie¬ 
gata, a motivo delle limitazioni di spa¬ 
zio; le dimensioni saranno tuttavia 
grandi, la configurazione complessa, il 
che rende il sistema costoso. Nel caso 
di una resistenza acustica puramente 
dissipatrice, con la quale, all’opposto 
che con la tromba, non si fa nessun con¬ 
to di aumentare il rendimento, si può 
usare un altoparlante di media qualità, 
insieme con un contenitore piccolo e 
meccanicamenle semplice. Adottando 
una configurazione ottima, lo smorza¬ 
mento acustico resistivo può controlla¬ 


re reseursione del cono a qualunque 
grado si desideri, li problema relativo 
a molti sistemi radianti direi tamenle 
sia nella determinazione della configu¬ 
razione ottima per lo smorzamento resi¬ 
stivo. Si sono fatti tentativi di porre lo 
smorzamento sulle pareti interne, nella 
apertura di un mobile bass-reflex, sol lo 
forma di un singolo partitore a schermo 
resistivo entro la cassa, o sotto forma di 
un gruppo di partitori multipli. Cia¬ 
scuno di questi metodi ha qualche ef¬ 
fetto sullo smorzamento, sebbene spesso 
i risultati non siano quelli che ci si 
aspettava, a motivo delle differenze del 
sistema reale rispetto a quello teorico. 
In un caso il progettista lenta di smor¬ 
zare la risonanza dell’aria nella cassa, 
in un altro il sistema meccanico del¬ 
l’altoparlante, in un altro ancora forse 
tutti e due. 

Un modo, clic sembra ottimo, è stato 
trovato per smorzare un sistema diret¬ 
tamente radiante introducendo una 
resistenza acustica direttamente dietro 
al cono. In questo modo si può usare 
un altoparlante di media qualità aven¬ 
te una sospensione libera e lineare, ma 
spesso un circuito magnetico debole, e 
ottenere uno smorzamento adegualo 
acusticamente. Il sistema è flessibile, 
adattabile a molti altoparlanti diversi, 
di qualità varia, in mobili diversi, e 
fornisce nel miglior modo una presta¬ 
zione grandemente migliorala. La ri¬ 
sposta ai bassi transitori è migliorala, 
la capacità di sopportare potenza viene 
aumentata e la risposta ai bassi risulta 
equalizzata considerevolmente. La pre¬ 
stazione generale può approssimarsi a 
quella di un altoparlante mollo piti 
cosioso. Lo smorzamento resistivo può 
essere applicato ad un altoparlante ra¬ 
diante direttamente in un contenitore, 
tappando il posteriore dell’alloparlanle 
con uno o più strati di panno adallo, 
attaccato fortenente attorno al retro 
dell’altoparlante. 11 panno deve essere 
teso il più possibile, in modo che non 
possa vibrare all’unisono col cono e 
degradare sostanzialmente lo smorza¬ 
mento. Lo smorzamento resistivo acu¬ 
stico si ottiene forzando l'aria (le onde 
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posteriori (lei suono) attraverso ai vari 
i'orellini del tessuto, trasronuando parte 
dell’energia sonora in calore e smorzan¬ 
do sia l’onda posteriore, sia il moto del 
cono. 11 risultato può essere interpreta¬ 
to come attenuazione acustica, che 
influenza direttamente l’ampiezza di 
vibrazione del cono, l.a barriera posta 
dietro al cono, gli impedisce di vibrare 
troppo violentemente. Si vede intuiti¬ 
vamente die togliendo la barriera del 
cono si limita sostanzialmente il con¬ 
trollo che si può ottenere, a motivo 
deH’aumento in grandezza della cavità 
(l’aria, che intercede fra il cono e la 
resistenza acustica. Una disposizione 
opportuna assicura il massimo con¬ 
trollo possibile. Adottando la configu¬ 
razione ottima, con lo smorzamento 
posto direttamente dietro il cono, l’en¬ 
tità dello smorzamento introdotto può 
essere controllata con la struttura del 
rivestimento, cioè dalla sua porosità e 
dal numero di strati usati. Questi pos¬ 
sono essere variati entro vasti limbi, 
per compensare ogni particolare alto- 
pariante come richiesto. 

Se si analizza il funzionamento del 
sistema, si trova che uno smorzamento 
di questo tipo influenza direttamente la 
altezza di tutte le inulte a bassa impe¬ 
denza* e nel caso di un reflex (dove ne 
sono presenti due) le altezze possono 
essere notevolmente equalizzate anche 
con una piccola entità di smorzamento. 
La risposta acustica mostra general¬ 
mente una riduzione nei picchi con 
smorzamento più forte, sebbene si 
debba notare clic imo smorzamento 
eccessivo riduce la risposta, insieme 
con i massimi indesiderati. 

Questo metodo di smorzamento, che è 
siato realizzato dal Volgi nel 105!), ha 
romito linoni risultati con altoparlanti 
avenli circuiti magnetici di media 
intensità e sospensioni lineari. Però esso 
non era completamente esente da in¬ 
convenienti. Primo, si richiedeva che lo 
utente facesse il lavoro di regolazione, 
con o senza la necessaria attrezzatura 
di laboratorio. Secondo, era scomodo, 
ili (pianto si richiedevano strati multipli 
di rivestimento adatto, il elle significa 


che l'amaLore doveva determinare qua¬ 
le rivestimento fosse adatio, e appli¬ 
carlo col numero giusto di strati. Terzo, 
c’era la possibilità che gli strali di tes¬ 
suto agissero liberamente (piando erano 
assoggettati alle grandi pressioni acu¬ 
stiche sviluppate dall’altoparlante, di¬ 
minuendo così lo smorzamento. L'era 
anche la possibilità clic sorgesse allo 
inizio la difficoltà di fissare gii strali (li 
tessalo (lielm all’alloparlanle, in modo 
die risultassero ■ e. rimanessero — 
sufficientemente tesi per evitare vibra¬ 
zioni parassite. 

Il Vaigt in apparenza non vide come 
lo smorzamento acustico da lui stu¬ 
diato potesse rapidamente essere inte¬ 
gralmente costituito nell’altoparlante, 
facendo la richiesta resistenza una parie 
del complesso deU’incaslellatura. 1-1 con 
questa idea che l’autore di quelso artì¬ 
colo (John G. Graner) Ini preparalo 
un campione di un .simile nuovo alto- 
parlante. Se lo smorzamento fosse 
realizzato in questo modo, sarchile pos¬ 
sibile al costruttore di smorzare i suoi 
altoparlanti acusticamente in modo 
conveniente. Giù sarebbe particolar¬ 
mente utile nel caso di unità di medili 
qualità, dove lo smorzamento è limi¬ 
tato dal costo di un buon circuito ma¬ 
gnetico. Uno smorzamento eccellente, 
sarebbe cioè ottenuto acusticamente, 
anziché magneticamente. 11 fabbricante 
regolerebbe lo smorzameli Lo come ne¬ 
cessario per ogni singolo caso, (esperi¬ 
menti preliminari hanno dimostrato 
che un simile altoparlante potrebbe 
essere realizzato ad un costo accessi¬ 
bile. Un campione di laboratorio ha 
dato buona riproduzione posto in un 
piccolo semplice reflex. 

1. - PROGETTO DI SMORZA¬ 
MENTO RESISTIVO. 

Le possibilità sono molteplici. Lo smor¬ 
zamento può essere ottenuto: 

1) disponendo la resistenza acustica 
direttamente dietro al cono vibrante, 
come parte integrante del telaio; 

2) disponendo la resistenza acustica 
direttamente dietro al cono vibrante 
come parte non integrante del telaio: 



FifO 1 - Altoparlante con smorzamento integralo. Fig. a - Involucro sussidiario con resistenza. 
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rig. I - (ironudriM ■ i.inio. 


lì) disponendo la rcsislcnza in un co¬ 
perchio separalo o involucro, o casa 
può essere disposta intorno alla parie 
posteriore dell'altoparlante. 

1 primi due melodi sarebbero utili per 
altoparlanti in progettazione, mentre il 
lerzo sarebbe opportuno per migliorare 
vecchi altoparlanti. 

Lsaminianio questi metodi. 

La fig. 1 mostra un progetto integrale, 
clic sfrutta un telaio, che contiene com¬ 
pletamente il retro deU'altopnrlante. K 
alleggerito da fori simmetricamente di¬ 
stribuiti nella parte posteriore dell’in- 
eastellalnra, dietro al cono, elle intro¬ 
duce la resistenza, necessaria. 

Affinchè il cono vibri alle frequenze più 
basse, dove si verifica sempre la mas¬ 
sima escursione, si deve compensare la 
resistenza acustica dei fori. Quando il 
cono si muove aU’indielro « vede » i 
fori ed è impedito dalle piccole aperl uro 
attraverso le quali esso deve dapprima 
forzare l'aria per potersi muovere. Lo 
smorzamento desiderato del moto ce¬ 
rosi vo del cono, alla risonanza e 
ovunque, viene così ollenulo. Quando 
il cono si muove in avallili, si verifica 
una condizione divors.., perchè l’aria 
di fronte oltre una resistenza relativa¬ 
mente piccola al molo. Il cono non può 
spostarsi in avanti così rapidamente 
come farebbe senza lo smorzamento 
posteriore: per muoversi in avanti, la 
aria deve essere prima « risucchiata » 
al Iraverso le aperture r; sistive, che 
introducono di nuovo uno smorzamen- 
lo resistivo. Lo smorzamenlo risulla 
allora pienamcnle etlìcieiile con entram¬ 
be le escursioni avanti e indietro del 
cono. 

In certi casi si può riscontrare clic il 
cono « vede » un valore di resistenza 
acustica quando si muove in una dire¬ 
zione e un altro valore (piando si muove 
in direzione opposta. In tali casi la resi¬ 
stenza acustica pio .'odierebbe un fun¬ 
zionamento non lineare deH’alloparlan- 
te, poiché il cono sarebbe assoggetlato a 
forze disegnali. Il rimedio consiste nello 
studiare i fori resistivi nel cestello del 
telaio in modo da : ssumere una confi¬ 
gurazione conica, in cui il diametro dei 
fori sia maggiore da un Iato che dal¬ 
l’altro, eoli una transizione spianata in 
mezzo, l'n foro conico di questo lipo 
presenta un valore di resistenza ad un 
cono mobile nella direzione in avanti, 
ed un valore diverso nella direzione 
indielro. (L’effel lo simile a quello di 
(piando si parla normalmente in un 
megafono, e poi si rovescia il megafono 
e si parla attraverso il terminale sba¬ 
glialo). I guadagni o le perdile relativi 
dipendono dalla conicità, lunghezza o 
dimensioni dei fori. In pratica, però, 
l ale complicazione è poco probabile clic 
divellii necessaria in un altoparlanle 
avente cedevolezze lineari. 

La lig. 2 moslra un campione di labo¬ 
ratorio usalo per sperimentare l’idea. 
L’alt opavLinlc è un normale Slentorian 
HK-812L: esso è stalo scello per le 
prove, perchè è economico, lui mi 


Diagliele di modesta poleuza ed il suo 
cestello ha quall.ro superiici essen¬ 
zialmente piane sulle quali si possono 
assicurare piastre asportabili. Le plac¬ 
che sono aperte comportando fori pra¬ 
ticati in gruppi; dopo ogni gruppo si 
sono rilevati curve per accertarne l’ef¬ 
fetto sulla caratteristica di impedenza 
elettrica. Il montaggio delle placche è 
stato fatto in modo non integrale, come 
è illustrato, per facilitare il centraggio 
della bobina e per incollare il centratore, 
il elio è probabilmente la miglior cosa 
per la produzione di massa. Le piastre 
sono falle di un foglio di alluminio di 
1/<S” con una piega per montarle sul 
telaio. 

l'n sistema anche più semplice sarebbe 
quello di usare un telaio avente ire o 
quattro superiici perfettamente piane, 
sulle (piali si potrebbero (issare le pia- 
sire pinne perforale. Allora non sareb¬ 
be necessaria alcuna piegai lira. Per il 
collegainenlo alla bollimi mobile, si po¬ 
lirebbero porro due terminali passanti, 
o al Ira verso il lei ilio, o aitraverso una 
delle piastre, come si era fallo nel cam¬ 
pione di (ig. 2. Se si desidera una chiu¬ 
sura a lomila (l’aria fra il telaio e le 
piasi re, ed essa non può essere l'acil- 
inenie olleuula, a motivo delle irre¬ 
golarità delle superfìcie del telaio o 
delle piastre, si può usare un lei Irò o 
un altro lipo di rondelle. Queste ron¬ 
delle leuderanno a minimizzare le 
superiici irregolari od anche le rmnovi- 
silà e le vibrazioni clic una delle piastre 
potrebbe produrre durante l’uso. Porai- 
Iro è scarsa l’evenfualilà di incoili rare 
quesla difiìcollà nell’uso correlile, se 
si usano opportune rondelle passanti 
sotto le vili di montaggio. 

Le aperture resistive nelle piastre pos¬ 
sono essere fori, fessure o fenditure. La 
scella della tonila può essere l'atta in 
base ad altre considerazioni, o a seconda 
della preferenza del progettista, dato 
clic con qualsiasi forma è possibile in¬ 
trodurre la giusta entità di smorzamen¬ 
to. II soggetto dei fori e delle fenditure 
come elementi acusticamente resistivi è 
sialo trattalo matematicamente in 
« Acoustical Kngiiieering ■■ dell’Olson. 
La lig. .‘ì indica un modo di introdurre 
smorzamento con una capila separata 
perforata, che rinchiude il retro dell’al- 
toparlante ed è attaccala al contorno di 
montaggio per mezzo di fori praticali 
in una flangia circolare. Questo è nlile 
per aggiornare vecchi altoparlanti aven¬ 
ti un campo magnetico modesto. L’al- 
loparlantc non richiede mi cestello pro¬ 
gettalo appositamente, perchè lo.smor¬ 
zamento è introdotto dai fori nella 
capsula separala e asportabile. Questo 
metodo soffre dell’incouveiiicnte clic 
una cavila aggiuntiva acustica venga 
introdotta fra il cono e la cappa acu- 
slicameiile resistente. 

1 risultati ottenuti sono, per altro, al- 
rineirea gli stessi conseguibili coi siste¬ 
mi precedenti, ma in certi casi la cavità 
addizionale di aria può introdurre riso¬ 
nanze indesiderate. In questi casi un 
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ulteriore smorzamento costituito da 
materiale assorbente nella cavità ri¬ 
durrà le risonanze. Si possono anche 
ridurre lievemente per mezzo di uno 
strato sottile di materiale assorbente 
del suono, attaccato internamente alla 
cupola perforata, li qui anche impor¬ 
tante evitare qualsiasi bloccaggio delle 
aperture acusticamente resistenti, per¬ 
chè se esse venissero parzialmente bloc¬ 
cate da intrusioni, il valore della resi¬ 
stenza acustica verrebbe aumentato. 
Un altro metodo, non rappresentato 
con una figura, consisterebbe in più di 
una capsula acusticamente resistiva, 
disposta concentricamente dietro l’alto¬ 
parlante, che fungerebbe efficacemente 
come una resistenza addizionale in serie 
con la prima custodia. Se la resistenza 
di questo primo involucro fosse uguale 
a quella del secondo, le due resistenze 
insieme raddoppierebbero approssima¬ 
tivamente il valore della resistenza acu¬ 
stica introdotta. Tre simili involucri 
triplicherebbero la resistenza. In gene¬ 
rale, infine, non c’è probabilmente un 
vantaggio particolare usando più di una 
cappa, dato che qualsiasi valore desi¬ 
deralo di resistenza può essere ottenuto 
in una singola unità, dove il numero, 
le dimensioni, la profondità, la forma e 
la spaziatura relativa dei fori possono 
tutti essere variati per raggiungere il 
risultato desiderato. Inutile dire che 
l’involucro può essere foggiato in vari 
modi. Questi comprendono l’uso di 
una capsula di acciaio pressato o di 
alluminio di sezione circolare, un tubo 
conico aperto alle estremità (con smor¬ 
zamento all’estremo aperto), una forma 
conica, una forma che si conforma ai 
contorni dell’altoparlante, o anche un 
vaso, o una forma a scatola. La fig. 4 
mostra le sezioni schematiche di alto- 
parlanti integralmente smorzati, simili 
a quello di fig. 1. Questi sette progetti 
intendono dimostrare che quando lo 
smorzamento acusticamente resistivo è 
incorporato nel telaio dell’altoparlante, 
risonanze possono verificarsi nella ca¬ 
vità fra il cono e il cestello dell’incastel¬ 
latura. Queste tenderanno ad essere 
attenuate attraverso i fori resistivi 
praticati nel telaio, ma in alcuni casi, 
come quando un altoparlante per fre¬ 
quenze molto alte è resistivamente 
smorzato, la formazione di onde sta¬ 
zionarie può provocare una risposta 
irregolare. In tal caso i progetti come in 
4 (A), (B) e (C) non potrebbero essere 
usati, perchè queste configurazioni ten¬ 
derebbero ad aggravare le onde sta¬ 
zionarie ed altre risonanze spurie do¬ 
vute all’aria nella cavità fra telaio e 
cono. Le soluzioni indicate in 4 (D), 
(E), (F) e (G) sono preferibili per mini¬ 
mizzare queste risonanze. Si può anche 
impiegare uno strato di materiale assor¬ 
bente, fissato alla superficie interna 
del telaio affacciata al cono, supposto 
che i fori acusticamente resistivi nel 
telaio non siano notevolmente hloccati. 
Superfici scabre o irregolari possono 
pure essere utili. 


2. - FUNZIONAMENTO DELLO 
SMORZAMENTO RESISTIVO. 

La fig. 5, 6 e 7 mostrano l’eiTello di 
alcuni impianti fondamentali di alto- 
parlanti provvisii di smorzamento. Lo 
esame dei risultati fornisce curve rego¬ 
larizzate, normalizzate da dati speri¬ 
mentali. La fig. 5 mostra una curva 
tipica di impedenza elettrica di un alto- 
parlante resistivo in un contenitore 
bass-reflex correttamente accordato (le 
due risonanze coincidono). La curva 5.1 
è l’impedenza dell’altoparlante senza 
nessuno smorzamento. La curva 5.2 
mostra l’impedenza dell’altoparlante 
con un poco di resistenza. Le curve 5.5, 
5.4, 5.5, 5.6 e 5.7 indicano l’effetto 
dell’alimento graduale della resistenza 
per volta; la curva 5.7 mostra infine 
l’impedenza dell’altoparlante nella con¬ 
dizione di « retro chiuso », non avente 
aperture resistive attraverso le quali 
possa propagarsi l’onda posteriore. I 
picchi del reflex sono completamente 
smorzati e si può anche osservare che il 
moto del cono è praticamente nullo. La 
risonanza fondamentale è drasticamen¬ 
te compressa, perchè il retro del cono 
« alimenta » una piccola cavità non 
avente assorbimenti o emissioni di 
pressione per l’aria ivi trattenuta ed 
avente una notevole rigidità acustica. 
L’ampiezza della vibrazione è così con¬ 
tenuta alla risonanza, che la nuova 
risonanza dell’altoparlante, in questa 
condizione di bloccaggio virtuale, non 
potrebbe essere collocata sulle curve. Le 
curve intemedie di fig. 5.3 e 5.4 danno 
il miglior funzionamento per un alto- 
parlante da 8” avente risonanza in¬ 
torno a 60 Uz e una densità di flusso 
di 11.000 oersted. 

Si noti che l’altezza dei massimi, con 
l’azione dello smorzamento posteriore 
del cono, non viene solo ridotta, ma 
anche equalizzata inquanto i due picchi 
tendono ad assumere la stessa altezza, 
usando una data quantità di resistenza. 
Quando si introduce lo smorzamento in 
questo modo, il contenitore bass-reflex 
comincia a comportarsi nel modo previ¬ 
sto dalla teoria classica, presentando 
due punte di ugnale ampiezza. Prima 
dell’applicazione dello smorzamento, i 
massimi erano invariabilmente di am¬ 
piezza molto diverse, in alcuni casi il 
loro rapporto è prossimo a 4:1. Era 
praticamente diffìcile, se non impossibi¬ 
le, equalizzare sostanzialmente i picchi 
per mezzo di materiale smorzante in 
altre posizioni, sulle pareti del mobile, 
nella finestra, appendendolo nel mobile 
e così via. 1 picchi vennero molto effi¬ 
cacemente equalizzali usando lo smor¬ 
zamento resistivo disposto direttamen¬ 
te dietro al cono. Le ragioni per le quali 
due massimi di ampiezze diverse ten¬ 
dono a venire equalizzati usando smor¬ 
zamento resistivo possono essere com¬ 
prese considerando il modo in cui l’alto¬ 
parlante e lo smorzamento interagi¬ 
scono. Alle frequenze molto basse i 
picchi di impedenza sono un’indicazione 
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Fig. 5 - Effetto dello smorzamento resistivo sul- 
l’nlloparlanle in eonlenitore reflex. 


precisa del moto relativo del cono, met¬ 
tendo in evidenza la frequenza o le 
frequenze di massima escursione. La 
resistenza, inoltre, ha un valore costan¬ 
te indipendente dalla frequenza, cosic¬ 
ché alle frequenze di vibrazioni più 
violente (che avvengono ai picchi) lo 
smorzamento introdotto è massimo. E 
difficile da immaginare una situazione 
più fortunata ! 

Alle altre frequenze il cono vibra meno; 
in tal modo esso incontra meno smor¬ 
zamento. L’eiTetto evidente, allora, è 
di livellare la curva di impedenza mo- 
zionale, perché lo smorzamento effetti¬ 
vo ottenuto è funzione dell’escursione. 
È allora possibile caricare acusticamen¬ 
te il cono nella regione estrema dei 
bassi, dove il movimento é grandissimo, 
senza influenzare materialmente le fre- 
frequenze più alte. Si può anche dimo¬ 
strare che il pieno effetto di questo cari¬ 
camento si estende senza diminuzione 
verso la frequenza zero, cioè alla cor¬ 
rente continua. Un dato altoparlante 
non può essere cosi facilmente sovra- 
pilotato sotto la risonanza fondamen¬ 
tale, anche se il contenitore acconsente 
di scendere sotto una certa frequenza. 
La figura 6 mostra l’effetto dell’au¬ 
mento dello smorzamento resistivo su 
un altoparlante montato in un mobile 
tipo parete infinita. L’unico picco di 
impedenza, caratteristico di uno scher¬ 
mo acustico infinito, mostra l’aspettata 
riduzione di ampiezza all’aumentare 
dello smorzamento. 

La fig. 7 indica l’effetto di un aumento 
dello smorzamento resistivo in ter¬ 
mini della risposta acustica in funzione 
della frequenza, in condizioni ideali, 
usando un altoparlante con smorza¬ 
mento crescente. Lo stesso andamento 
generale delle curve si manterrebbe sia 
per un bass-reflex, sia per un genere di 
schermo infinito, perchè è stato smor¬ 
zato il meccanismo dell’altoparlante e 
non il contenitore. Si vede che la rispo¬ 
sta alle basse frequenze diminuisce im¬ 
piegando un maggiore smorzamento. 



Eig. 6 - Eftetto dello smorzamento resistivo sul- 
l’nltopn rimile montato in schermo acustico infi¬ 
nito. 


La curva 7.1 mostra la risposta senza 
smorzamento; le curve 7.2, 7.3, 7.4, 
e 7.5 rappresentano l’effetto dei suc¬ 
cessivi aumenti di smorzamento, tino 
smorzamento eccessivo provoca una 
perdita dei bassi, mentre la giusta dose 
provvede la curva di risposta più piatta 
di fig. 7.2, con poca sopraelevazione 
acustica. 

Si è anche trovato che quando l’alto¬ 
parlante ò esattamente smorzato resi¬ 
stivamente, il meccanismo mobile è 
meno influenzato dalle onde stazionarie 
del mobile e dalle risonanze a tutte le 
frequenze, perchè la resistenza serve 
anche da elemento isolante efficace, 
che evita le risonanze del mobile, in¬ 
fluenzando il movimento del cono (le 
risonanze dell’aria devono passare at¬ 
traverso i fori resistivi per raggiungere 
e influenzare il cono dell’altoparlante, 
e nell’attraversamento esse vengono no¬ 
tevolmente attenuate) ed anche con¬ 
trollando il moto del cono dell’altopar¬ 
lante direttamente e positivamente. La 
resistenza, usata nel modo descritto, è 
efficiente nelle due direzioni contempo¬ 
raneamente. Altri aspetti della presta¬ 
zione, non contemplati in queste curve, 
ma osservate all’ascolto durante gli 
esperimenti, e che sembrano accordarsi 
con la teoria, sono che il rendimento 
di conversione elettro-acustica dimi¬ 
nuisce impiegando maggiore smorza¬ 
mento, e che la capacità di sopportare 
potenza aumenta alquanto. Quando un 
altoparlante è correttamente smorzato 
dalla resistenza, c’è minor possibilità di 
sovrapilotarlo con eccessivi segnali 
bassi, a motivo del carico d’aria molto 
forte sul cono. La risposta ai transitori 
è pure notevolmente migliorata, ed 
una prestazione sorprendentemente bel¬ 
la può aver luogo in un altoparlante 
economico, specialmente nella gamma 
dei bassi, dove la risposta ai transitori 
e agli impulsi è solitamente la più scar¬ 
sa. Lo smorzamento limita le sovra- 
elongazioni e le pendolazioni sugli im¬ 
pulsi di bassa frequenza, fornendo un 
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689/7 frequenza ->~ 

rig. 7 - Curva di risposta di altoparlante facente 
uso dello smorzamento resistivo. 


La tecnica dell’asse dei tempi 
con sgancio a sincronismo 
in un moderno oscilloscopio 

(segue ila pag. -123) 


grado di controllo che si approssima 
alle unità aventi circuiti magnetici 
molto potenti. Naturalmente, all’op¬ 
posto dello smorzamento magnetico di 
grande potenza, lo smorzamento resi¬ 
stivo è del tutto dissipativo e provoca 
una certa perdita di rendimento entro 
un discreto campo di basse frequenze, 
dove può però essere ben desiderabile, 
j)erchè la risposta risulta esenzialmente 
livellata. Applicato troyjpo drastica¬ 
mente, inoltre, esso taglia l’uscita dei 
bassi, come indicato nelle curve di 
fìg. 7. 

In speciali applicazioni si riscontra che 
lo smorzamento resistivo è più con¬ 
venientemente applicato davanti al co¬ 
no. Questo può anche servire per filtra¬ 
re acusticamente le frequenze più alte, 
quando ciò sia desiderabile. Gli effetti 
sulle basse frequenze invece saranno 
simili a quelli dello smorzamento dietro 
al cono. La combinazione dello smor¬ 
zamento anteriore con quello posteriore 
può pure risultare utile. 

In alcuni casi si può trovare che gli 
altoparlanti per le frequenze altissime 
possono pure beneficiare dello smor¬ 
zamento resistivo. 

In molti casi si può riscontrare che un 
piccolo smorzamento, a parte questo 
smorzamento resistivo dell’altoparlan¬ 
te, sia necessario in un impianto. Se 
occorre, il Q di risonanza dell’aria può 
essere smorzato con un materiale smor¬ 
zatore nella porta e le onde stazionarie 
mediante un dispositivo assorbente. 

Ibi effetto dannoso osservato durante 
le prove era un suono peculiare simile 
a un disturbo, quando si usava ecces¬ 
sivo smorzamento. Questo tende a 
separare l’altoparlante dal mobile, e 
con altoparlanti piccoli non è sempre 
possibile ottenere sufficiente smorza¬ 
mento per livellare la curva di impe¬ 
denza. Il Briggs ha notato un simile 
disturbo quando altoparlanti sospesi 


17) Sincronismo esterno - boccola da 
pannello alla quale ricorrere per appli¬ 
care la tensione esterna di sincronismo. 

18) Lampada spia - che indica, quando 
accesa, che il comando Reg. fme (11) 
non è nella posizione Tarato. In tale 
caso la sensibilità dell’amplifìcatove 
verticale non è quella data dal comando 
VjJcm (10). 

19) lampada spia - che indica, quando 
accesa, che il comando Reg. fine (4) 
o il comando Reg. ampiezza orizzon¬ 
tale (23) non sono nella posizione Ta¬ 
rato. In tale caso la velocità di scan¬ 
sione orizzontale non è quella data dal 
commutatore Asse tempi/cm (3). 

20) Asse « Z » - presa coassiale da pan¬ 
nello collegata tramite un condensa¬ 
tore alla griglia del tubo a raggi cato¬ 
dici; ad essa viene applicata la tensione 
per l’asse « Z » (modulazione di inten¬ 
sità). 


su gomma piuma venivano introdotti 
in mobili piccoli. L’effetto è in relazione 
con un certo volume minimo di aria, 
che deve essere dietro al cono. 

In tali casi si raccomanda di applicare 
il massimo smorzamento resistivo, che 
non dia rumorosità, e di realizzare in 
una diversa forma il rimanente smor¬ 
zamento necessario, per es. come smor¬ 
zamento della porta, o smorzamento 
sulle pareti, finché si ottiene la giusta 
prestazione del sistema. In questi casi, 
rappresentati spesso dai più piccoli 
contenitori, lo smorzamento resistivo 
può essere considerato un « passo nella 
giusta direzione », mentre per sistemi 
più grandi, dà un paio di yiiedi cubici in 
su, esso può generalmente fornire la 
risposta desiderata da solo. In tutti i 
casi si presuppone che si disponga di 
un’adatta attrezzatura per accertare 
l’efletto delle modifiche apportate per 
regolare l’impianto per l’optimum. Sen¬ 
za una precisa verifica, la progettazione 
diviene una serie di tentativi attorno al 
da farsi, a ciò che è andato male e a 
ciò che correggerà gli errori. I risultati, 
inutile a dirsi, possono essere molto de¬ 
ludenti, perchè non si ò mai sicuri dì 
ciò che si è fatto e di ciò che rimane da 
fare. Il miglior modo di procedere com¬ 
prende ripetute prove di impedenza, 
frequenza, transienti e di ascolto, in 
mode da ottenere la corretta informa¬ 
zione ner successive regolazioni. 

Un brevetto coprente le progettazioni 
dello smorzamento resistivo e le costru¬ 
zioni descritte in questo articolo, è 
stato depositato dall’autore. 

3. - BIBLIOGRAFIA 

[1] P. G. A. H. Voigt: Tatto intorno ai 
contenitori reflex, Radio Klectronic, A- 
gosto 1959, pag. 39-41. 

[2] G. A. Briggs: Altoparlanti, 5 a edi¬ 
zione, pag. 205. (A. Ab) 


21) Ingresso orizzontale - boccola per 
l’ingresso del segnale orizzontale dal¬ 
l’esterno. 

22) - Boccola di massa 

23) Regolazione ampiezza orizzontale - 
Taralo - potenziometro per la regola¬ 
zione continua dell’ampiezza orizzon¬ 
tale. Ruotandolo tutto nel senso orario 
fino alla posizione 'furalo alla quale si 
passa con uno scatto, la velocità di 
scansione orizzontale risulta tarata e 
data da Asse tempi/cm (3). 

24) Cambiolensioni - comando per pre¬ 
disporre l’apparecchio ni valore, di ten¬ 
sione presente nella rete d’alimenta¬ 
zione; in esso è contenuto altresì il 
fusibile di protezione da 1 A per 220 V 
di normale dotazione oppure 1,5A per 
160 V; 2 A per 120 V. 

25) Spina - punto di collegamento (del 

tipo da pannello ad incasso) dell’ap¬ 
parecchio alla rete d’alimentazione tra¬ 
mite l’apposito cavo tipo Gl. A 
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dott. ing. Antonio Turrini 

Sintonizzatore FM - stereo Me Intosh 

mod. MR67 



I'ig. 1 - Il sintonizzatore MF stereo Morì ÌUR67 
Me. Inlosh (rappresentata in Italia dalla ditta 
I dir ir - Milano). 


Il Me Intosh MR67 è un sintonizza¬ 
tore stereo MI*’ adatto per gli impianti 
di alta fedeltà di più alta qualità ed è 
ben apprezzato per le sue caratteristi¬ 
che. Evidentemente il suo aspetto è 
consono alle sue qualità: esso è di appa¬ 
renza elegante, come tutte le unità 
della stessa Casa (una vista è presentata 
in figura). La parte nera superiore con¬ 
trasta col metallo tinto in oro del pan¬ 
nello dei comandi; inoltre gli indicatori 
verdi a sinistra e la leggenda in rosso 
1*'M inultiplex a destra (in presenza di 
un segnale multiplex) concorrono a 
rendere seducente l’aspetto dell’ap¬ 
parecchio. 

Ma nell’MR67 c’è assai di più di ciò 
che soddisfa l’occhio. Sotto quell’ap¬ 
parenza rosso-nera, vi è un sintonizzato¬ 
re MF che non è superato da qualsiasi 
altro sintonizzatore che abbiamo avuto 
occasione di provare in questi ultimi 
anni. Nei particolari forse un gruppo 
o l’altro può fornire una prestazione 
leggermente superiore, ma nell’insieme 
LMRG7 è insuperabile. Un requisito 
non relativo al funzionamento del- 
I’MR67 è il sistema di montaggio Pan- 
loc. Essenzialmente questo tipo di 
montaggio è simile ad una incastella¬ 
tura professionale a ripiani, con in più 
la possibilità di far scorrere dentro e 
fuori il sintonizzatore premendo due 
pulsanti sul pannello frontale. Questo 
sistema di montaggio mette il sintoniz¬ 
zatore facilmente a disposizione per il 
servizio di manutenzione o per altri 
scopi. Avremmo piacere di vedere adot¬ 
tato questo sistema di montaggio per 
tutti i componenti di un impianto. La 
caratteristica funzionale più ingegnosa 
dell’MRG7 riteniamo che sia l’indicatore 
plurivie. Le barre verdi superiori del¬ 
l’indicatore di sintonia hanno due fun¬ 
zioni; quelle di indicatore di intensità 
del segnale e di indicatore multivie. 
Ciascuna di queste funzioni può essere 
scelta per mezzo di un commutatore 
scorrevole. Naturalmente la capacità di 
disporre l’antenna nella posizione di 
minimo rispetto ai percorsi multipli 
del segnale, è estremamente utile nelle 
località dove i cammini plurimi costi¬ 
tuiscono un problema, per es. nelle zone 
metropolitane. È anche più utile poter 
fare quesLo col sintonizzatore per mezzo 
di una indicazione visiva molto sem¬ 
plice. 


1. - DESCRIZIONE DEL CIRCUI¬ 
TO 

Il terminale di entrata dell’MRG7 è 
molto semplice nel fondamento: un 
circuito accordato di ingresso alimenta 
un amplificatore RE cascode consisten¬ 
te in due triodi, più un triodo oscilla¬ 
tore e un triodo mescolatore. La novi¬ 
tà di questo circuito è che in esso si 
usa un nuvistore GDS4 come sezione 
« c. a. s. » dell’amplificatore cascode, 
mentre la sezione « code » è un mezzo 
12AT7. L’altra metà del 12AT7 viene 
usata come un mescolatore a basso 
rumore; come oscillatore si impiega un 
6AB4. 

Dopo il selettore di entrata ci sono 
quattro stadi FI, gli ultimi due agiscono 
anche da limitatori. I primi tre stadi 
FI impiegano tubi GAUG e l’ultimo sta¬ 
dio FI è costituito da un GSC6. L’ulti¬ 
mo fa anche parte di un circuito di 
selezione eccezionalmente efficiente, in 
unione con un 6AVG. Lo stadio suc¬ 
cessivo alla FI è un discriminatore, che 
impiega una coppia di diodi 1N542. 
Il decodificatore (decoder) multiplex, è 
del tipo a rivelatore di cresta. Questo 
tipo di circuito, come è usato nel- 
l’MR67, non richiede regolazioni criti¬ 
che ed è molto sicuro nel funzionanme- 
to. La sezione triodica del 6U8 è usata 
come amplificatore a 19 kHz per pilo¬ 
tare uu circuito alquanto importante 
impiegante un transistore in funzione 
di commutatore per accendere o spe¬ 
gnere la lampadina dell’indicatore del 
multiplex. L’uscita del decodificatore è 
applicata ad una coppia di triodo-pen¬ 
todi GBL8, ognuno dei quali è un 
amplificatore audio a uscita singola. Si 
usa la controreazione per ridurre la 
distorsione e per abbassare l’impedenza 
di uscita. 

Il circuito dell’indicatore intensità di 
segnale-mnltivie è alquanto semplice e 
ingegnoso; consta di un circuito indi¬ 
cante l’intensità del segnale (dal se¬ 
condo stadio FI al tubo indicatore), 
col condensatore finale commutabile, 
« dentro » per l’intensità del segnale, 
« fuori » per il multivie. Quando quel 
condensatore è fuori circuito, il segnale 
al tubo indicatore varia quando i segna¬ 
li multiplex sono più vicini in livello al 
segnale primario e si stabilizza quando 
il segnale più forte è stato captato dalla 
antenna. Con quel condensatore in 
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circuito si escludono le variazioni e 
viene indicato solo il segnale massimo 
per la particolare posizione dell'anten¬ 
na. Per la semplicità ed il funzionamen¬ 
to di questo circuito, questo è merite¬ 
vole dell’appellativo di « Circuito più 
interessante, dell’almo ». 

Una caratteristica del circuito, die 
non appare sullo schema, è Pecce- 
zionalmente alta qualità dei compo¬ 
nenti e della costruzione; indubbia¬ 
mente questa caratteristica è di impor¬ 
tanza fondamentale per rendere la 
tecnica intelligente del circuito utiliz¬ 
zabile dall’utente e per un tempo lungo, 
lungo. È nostri i opinione che la costru¬ 
zione di qualità e i componenti fanno 
delPMR67 un prodotto superbo, oltre 
che un prodotto ben progettato. 

2. - IL SISTEMA « PANLOC » 

L’installazione dell’MR07, a motivo 
del sistema Panloc, è un lavoro sempli¬ 
ce. Una robusta maschera di plastica 
rende facile l’intaglio e l’individuazione 
della posizione dei fori, e il solo attrez¬ 
zo necessario è una matita (laquale 
matita però deve avere una punta mol¬ 
to acuta). Dopo che gli intagli sono 
stati praticati, e i fori di montaggio 
sono stati eseguiti, occorre solo monta¬ 
re il ripiano metallico fornito all’ap¬ 
parecchio, infilare PM.R67, e ciò c 
tutto. La semplicità di questa instal¬ 
lazione rende possibile una semplice 
accessibilità delhnnità in seguito. Non 
più brancolare in posti scuri e relativa¬ 
mente inaccessibili con una mano, 
mentre si tenta di equilibrare una parte 
pesante dell’apparecchiatura con l’al¬ 
tra. Non più graffiare i mobili e i con¬ 


seguenti rimbrotti della moglie. Questo 
solo vale il costo. 

3. - PRESTAZIONE 

La « sensazione » della sintonia del- 
l’MR(ì7 è la più perfetta che noi abbia¬ 
mo riscontrato; non è nè troppo facile, 
nè troppo diffìcile da sintonizzare. La 
importanza di questa caratteristica è 
che essa facilita la precisione dell’ac¬ 
cordo. Per es., supponiamo che l’indi¬ 
catore di sintonia ci informi che dob¬ 
biamo rotare la manopola di sintonia 
per ottenere l’esatta posizione in cui i 
settori dell’occhio magico sono più 
accostati. Molti di noi hanno riscon¬ 
trato l’effetto di libera rotazione di 
certi comandi azionati a volano* che 
rendono quasi impossibile di arrestare 
il comando stesso nel punto esatto che 
noi desideriamo. Probabilmente avrete 
constatato anche il lato opposto della 
faccenda, per il quale occorre così tanto 
sforzo che è quasi impossibile sintoniz¬ 
zare con esattezza. Ci sono natural¬ 
mente molte gradazioni fra questi due 
estremi. Secondo noi l’RM67 è vera¬ 
mente perfetto a questo riguardo. K ciò 
è importante. Che cosa ha di buono un 
indicatore elettronico preciso di sinto¬ 
nia se il dispositivo meccanico di accor¬ 
do non vi acconsente di trarre da esso 
profitto? La prestazione misurata del- 
l’MR67 è pienamente in accordo con le 
dichiarazioni della casa; sensibilità 2,4 
g.V secondo il metodo di misura JHF, 
distorsione armonica totale minore del¬ 
lo 0,4%, risposta alle audio frequenze 
entro 0,5 dB da 20 a 20.000 Hz (sia 
in mono; sia in stereo), rapporto di 
captazione 1,9 dB, ronzio e rumorosità 


72 dB sotto (al 100% di modulazione), 
separazione stereo 35 dB e 1 kEIz 
(misurata sia dal canale destro al sini¬ 
stro, sia dal canale sinistro al destro), 
03 dB di riposo fra stazioni col circuito 
di mutazione incluso, deriva massima 
22 kHz e soppressione della MA mag¬ 
giore di 41 dB. 

Naturalmente, come abbiamo già os¬ 
servato, le misure non possono necessa¬ 
riamente rispecchiare la qualità di un 
sintonizzatore ME. Infatti si racconta 
una storia circa un sintonizzatore appo¬ 
sitamente progettato per avere statisti¬ 
che eccellenti. Può essere vera, è pro¬ 
babilmente lo è. Il Me Intosh MR67 
non appartiene certamente a quella 
categoria. Al contrario, nel funziona¬ 
mento generale sembra migliore di 
quanto indicano le misure. Per esem¬ 
pio il valore della sensibilità che abbia¬ 
mo sopra riferito, non sembra eccezio¬ 
nale rispetto a molti altri sintonizzatori. 
Però, con la nostra antenna standard 
possiamo ricevere 37 stazioni forti e 
chiare, che è più di quello che si può 
ottenere con la maggior parte delle 
unità apparentemente più sensibili. 
Ovviamente in questo caso i numeri 
non indicano in modo reale la presta¬ 
zione relativa. In ogni caso è chiaris¬ 
simo che il Me Intosh c un superbo 
sintonizzatore ME stereo. Il suono che. 
esso produce è eccellente, esso è gran¬ 
demente resistente ai disturbi inter¬ 
ferenti e non aggiunge virtualmente 
distorsione sua propria. Combinando 
questi fattori con la capacità di ri¬ 
cevere un grande numero di stazioni, si 
vede che EMR67 merita bene la consi¬ 
derazione degli appassionati dell’audio. 

A. 


La Casa I.enco presenta il suo nuovo braccio 
pro[essionale, denominato « l‘77 », che non inan¬ 
ellerà di risvegliare notevole interesse presso gli 
specialisti e gli appassionati di Alta Fedeltà. 

Il « P77 » è uno strumento di precisione che, non 
solo possiede tulli i vantaggi degli altri bracci 
di gran classe, ma inoltre ò basato su nuovi e ri¬ 
voluzionari princìpi di costruzione che determi¬ 
nano un progresso nel campo della HI-FI. 

11 portatestina amovibile può essere cciuipaggiato 
con tutti i tipi di cartucce, grazie ad una serie 
di supporti intercambiabili con scorrimento a 
« coulisse » che permette di regolare con estrema 
precisione l’assetto della puntina, al line di assi¬ 
curare il minimo errore tangenziale. 

11 corpo del braccio riposa verticalmente su due 
cuscinetti a sfere ullraleggeri, ad alta precisione, 
ed orizzontalmente su due supporti costituiti da 
cuscinetti a spalla autoregolantìsi. 

11 braccio, lungo XIO mm, è equilibralo, statica¬ 
mente e dinamicamente, in modo perfetto e la 
sua lunghezza riduce a valori trascurabili l’errore 
tangenziale. 

I n dispositivo ad ammariizzazione idraulica 
assicura il controllo della discesa e del solleva¬ 
mento del pick-up, al line di salvaguardare l’in¬ 
terrii ìi dei diselli e della puntina. 

Due manicotti indipendenti permettono di rego¬ 
lare il centro di gravità sia sul piano orizzontale 
die su quello verticale (bilanciamento tridimensio¬ 
nale); inoltre 6 possibile regolare radezza del 
braccio rispetto al disco. 
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I. de Robien 

Pratica della ricezione in stereoionia: 

i decodificatori* 


Si esamina un certo numero di schemi pratici adottati da fab¬ 
bricanti di decodificatori ben noti, come Grundig , Saba , Fisher , 
Telefunken, Toko , Korting, Loewe Opta , Nordmende e Philips. 
Nel quadro di questo studio sono esaminate le particolarità dei 
vari schemi , numerosi dei quali sono probabilmente coperti da 
brevetti. Si ricorda infine che VO.R.T.F. procede regolarmente ad 
effettuare emissioni stereofoniche secondo il procedimento adot¬ 
tato , che è dovuto alla Zenith Ge-Co. 


(*) Tolde l'Vleetrnniqiie, maggio 19G5, png. 117 


Ricordiamo subito due concetti, 

che stanno alla base di tutti i decodi¬ 
ficatori e dove il segnale inultiplex può 
essere rappresentato o costituito in 
due modi diversi, ai quali corrispon¬ 
dono due grandi classi di decodificatori. 

1. - PRIMA INTERPRETAZIONE 

Il segnale stereo è costituito dal segnale 
I) + S e dalle due bande laterali risul¬ 
tanti dalla modulazione, con soppres¬ 
sione della sottoportante a 38 kHz del 
segnale D — S. 

Tutti i decodificatori derivati da questa 
interpretazione devono assolvere un 
certo numero di funzioni, qui specifi¬ 
cate: 

amplificazione; separazione della fre¬ 
quenza pilota 19 kHz; separazione delle 
bande laterali in certi casi; raddoppio 
della frequenza con regolazione della 


fase; somma della portante e delle bande 
laterali per ricostituire il segnale rive¬ 
labile; rivelazione della curva inviluppo; 
combinazione con D + 3' per ottenere 
i canali destro ( 1)) e sinistro (S); di¬ 
saccentuazione (in certi casi può essere 
effettuata su D — S c 1) + S, e non 
alla fine delle operazioni), il che per¬ 
mette di arrivare agli schemi delle figg. 

1, 2 e 3, delle quali si esaminerò in det¬ 
taglio qualche circuito, un poco più 
avanti. 

2. - SECONDA INTERPRETAZIO¬ 
NE 

La portante a 38 kHz comanda un 
commutatore elettronico che lascia pas¬ 
sare alternativamente, in ogni 1/76.000 
di secondo, la via destra, poi la via si¬ 
nistra. Il decodificatore deve compor¬ 
tare un commutatore rigorosamente 


Fig. 1 - La disaccentuazione è effettuata sui canali 
S e D alla line delle operazioni. 
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sincrono a quello usato in trasmissione. 
Queste due interpretazioni sono stret¬ 
tamente equivalenti, se si limita la ban¬ 
da trasmessa alle bande laterali. 

Tutti i decodificatori corrispondenti a 
questa interpretazione devono svolgere 
un certo numero di funzioni, che ven¬ 
gono qui specificate: 
amplificazione; separazione della fre¬ 
quenza pilota 19 kHz; raddoppio della 
frequenza con regolazione della fase; 
rivelazione sincrona; disaccentuazione, 
il che porla allo schema di fig. 4. 

1 due tipi di decodificatore differiscono 
dunque solo per il tipo di rivelazione, 
mentre tutte le altre funzioni sono 
comuni. 

A queste funzioni indispensabili se ne 
aggiunge un’altra di carattere com¬ 
merciale: il controllo di un segnale visi¬ 
vo per avvertire l’uditore che egli sta 
ascoltando un’emissione stereofonica, 
e, in certi casi, una commutazione 
automatica mono-stereo. 

Esamineremo alcuni circuiti, che con¬ 
sentono di effettuare queste varie fun¬ 
zioni; tratteremo soprattutto i circuiti 
a transistori ed ammetteremo che gli 
schemi illustrati possano essere equi¬ 
paggiati con tubi elettronici. 

3. - AMPLIFICAZIONE 

Praticamente conviene fare tutte le 
operazioni di decodificazione ad alto 
livello; secondo lo schema a blocchi 
adottato, l’amplificazione del segnale 
discriminato è a larga banda, o si ef¬ 
fettua per canali separati. In tutti i casi, 
essa deve conservare perfettamente la 
fase dei segnali trasmessi e non intro¬ 
durre alcuna distorsione. Un tasso di 
distorsione di intermodulazione 1000 
Hz — 38 kHz dell’ordine del 3% limi¬ 
terà automaticamente la diafonia a 
30 dB circa. 

Si usano spesso amplificatori combinati 
che assicurano ad un tempo per es., 
l’amplificazione a larga banda e la 


selezione della portante pilota. Nello 
schema di fig. 5 la selezione della fre¬ 
quenza pilota ha luogo sul collettore 
del transistore, montato come insegui¬ 
tore di emettitore per tutto il resto 
del segnale. Lo schema di fig. 6 rap¬ 
presenta un amplificatore a larga ban¬ 
da, in cui la reiezione della portante 
pilota è assicurata da una controreazio¬ 
ne selettiva di emettitore. 11 circuito 
accordato per questa controreazione 
viene utilizzato anche per separare la 
frequenza pilota. Nello schema di fig. 
7 uno stesso circuito oscillatorio viene 
impiegato per la reiezione della pilota 
in una via, e per la sua selezione in 
un’altra. 

4. - SELEZIONE DELLA FRE¬ 
QUENZA PILOTA 

Si usano circuiti accordati aventi una 
capacità di accordo compresa fra 1 nh' 
e 10 ni'. I circuiti magnetici che nor¬ 
malmente costituiscono i trasforma¬ 
tori a frequenza intermedia danno ri¬ 
sultati insoddisfacenti a questa fre¬ 
quenza (19 kHz) e non permettono di 
ottenere sovratensioni superiori a 20; 
i potenziometri professionali hanno 
prezzi proibitivi e forniscono d’altronde 
lina qualità inutilizzabile. Vista la 
grande difficoltà che si incontra per 
realizzare ad un prezzo conveniente 
bobine regolabili alla frequenza 19 kHz, 
si trovano spesso circuiti a reazione 
(fig. 8), il che permette di ottenere una 
eccellente selezione della pilota con 
bobine, la sovratensione delle quali non 
supera 50. Si ritrovano gli schemi analo¬ 
ghi a quelli classici degli oscillatori a 
transistori. Non si ha interesse, in 
questo caso, ad avvicinarsi troppo alla 
oscillazione naturale, perchè gli oscil¬ 
latori pilotati sono abbastanza delicati 
da mettere a punto, difficili da produrre 
ed inoltre la relazione di fase tra l’en¬ 
trata e l’uscita non è molto stabile. 
Nella selezione della frequenza pilota 


Fig. 2 - Al contrario di fig. 1, qui la disaccentila- 
zionc si effettua prima della somma dei segnali. 
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Fig. 3 - Si sfrutta una sola via por i sognali D — S 
c l) -i- S, la disaeccn Inazione si offe lina prima 
del le uscite D c S. 


uscita 

discriminatore disaccenluazione 



l'ig, 1 La rivelazione sincrona caratterizza il 
circuito realizzato secondo la 2 <a interpretazione. 




Fig. 5 - La selezione della frequenza pilota si 
effettua sul collettore del transistore, montato 
come t ras feritore di emettitore per lutto il resto 
del segnale. 


si deve prendere la massima cura per 
eliminare il segnale 1) + S e le bande 
laterali. La diafonia massima del deco¬ 
dificatore è limitata dall’attenuazione 
di questi segnali parassiti. 

5. - RADDOPPIO DELLA FRE¬ 
QUENZA 

Si trovano due tipi di duplicatori di 
frequenza: 

1) si può sfruttare la distorsione natu¬ 
rale del transistore in classe A per 
produrre la 2 a armonica. Un circuito 
accordato a 38 kHz, nel collettore, e un 
po’ di reazione permettono di ottenere 
risultati accettabili. Ma è giusto, in 
questo caso, formulare la stessa osser¬ 
vazione fatta precedentemente circa 
gii oscillatori pilotati. Se si vuole at¬ 
tenuare fortemente la pilota (ciò è. 
necessario in alcuni tipi di decodifica¬ 
tori), occorrono circuiti a grande sovra¬ 
tensione (alto Q) e a forte reazione, ossia 
di difficile messa a punto; 

2) si vedono sempre più duplicatori a 
due diodi (fig. 9a); questo circuito 
combinato con un transistore in classe 
B, dà risultati eccellenti; l’attenuazione 
delia pilota e la stabilità delia fase sono 
molto buone. 

Per eliminare qualsiasi traccia di modu¬ 
lazione sulla portante a 38 kHz, si 
può usare un circuito limitatore. Questo 
metodo dà, c vero, eccellenti risultati, 
ma ha l’inconveniente di generare ar¬ 
moniche di 38 kHz; le armoniche di 
ordine elevato sono facili da eliminare; 
la seconda armonica (7G kHz) è la più 
disturbante. 

Somma della portante. 

L’aggiunta della portante al resto del 
segnale può farsi in molti modi: 

a ) per somma in parallelo: una forte 


impedenza, in serie eoi vari generatori, 
limita le interazioni (fig. 9 li); 

b) per somma in serie; l’impedenza 
interna dei vari generatori deve essere 
la più piccola possibile per limitare le 
interazioni; 

c) il metodo ideale consisterebbe ncl- 
l’utìlizzare un vero amplificatore som- 
matore, che annullasse completamente 
le interazioni, o un dispositivo a ponte. 

6. - Rivelazione dell’inviluppo. 

Il problema sta nel rivelare un segnale 
modulato in ampiezza con due fasi 
diverse, in altri termini, nel ricostruire 
1) — Se — D + S. Sono possibili due 
metodi: 

1) sì ricostituisce la modulazione com¬ 
pleta aggiungendo la portante alle 
bande laterali, il livello della portante 
deve essere tale che il tasso di modula¬ 
zione non superi mai il 30% per evitare 
qualsiasi distorsione di rivelazione. Si 
rivela allora con due diodi collegati in 
senso inverso (fig. 10). Si otterrebbe 
una rivelazione di entrambe le semionde 
invertendo contemporaneamente por¬ 
tante e bande laterali (fig. 11). Questo 
sistema ha il pregio di raddoppiare la 
frequenza del residuo della portante, e 
quindi di renderla più facile da filtrare 
nel seguito. Questa componente è rela¬ 
tivamente importante, a causa dei 
basso tasso di modulazione. Per otte¬ 
nere lo stesso risultato si possono an¬ 
che usare due ponti a diodi; 

2) si usano diodi collegati nello stesso 
senso e si introduce, ricostituendo la 
modulazione completa, un’inversione 
di fase, sia sulla portante, sia sulle 
bande laterali, il che consente di ot¬ 
tenere un’inversione di fase sulla mo¬ 
dulazione (fig. 12). I due diodi col- 
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l'ig. 0 - La reiezione della frequenza ])iJota è qui 
assicurata da una controreazione selettiva di 
emettitore. 


legati con linee tratteggiate in flg. 12 
indicano la possibilità di ottenere una 
rivelazione delle due semionde. 

Si trova così lo schema classico dei 
rivelatore « ad anello », ma, contraria¬ 
mente al circuito precedente, questo 
circuito a 4 diodi non raddoppia la 
frequenza del residuo della portante, 
ma l’attenua fortemente e sopprime 
la componente contìnua. 

Fra il funzionamento teorico, che ab¬ 
biamo indicato, e il funzionamento 
reale, ci possono essere piccole differen¬ 
ze, che possono gravemente compromet¬ 
tere le prestazioni di un decodificatore; 

— i diodi non sono equilibrati; di con¬ 
seguenza l’attenuazione del residuo del¬ 
la portante è cattiva, e i segnali D — 
S e S — 1) non sono di uguale ampiez¬ 
za, d’onde sorge diafonia. Si sarà perciò 
condotti a introdurre nello schema de¬ 
finitivo alcuni potenziometri di equili¬ 
bratura; 

—- lo sfasamento della portante non è 
rigorosamente uguale a 180°; ciò può 
essere dovuto ad insufficiente, accop¬ 
piamento nel trasformatore di sfasa¬ 
mento; le conseguenze sono ancora un 
aumento della diafonia; 

— esiste uno sfasamento fra le bande 
laterali e la portante, o tra le bande 
laterali; questo sfasamento aumenta 
ancora la diafonia e può essere do¬ 
vuto sia a cattiva regolazione dei cir¬ 
cuiti duplicatori, sia a una deriva di 
questi circuiti, sia ancora ai tratta¬ 
menti clic subiscono le bande laterali 


tra l’uscita dei discriminatore e il punto 
in cui si fa la somma portante più 
bande laterali. Ciò si verifica in parti¬ 
colare, se si utilizza per separare le 
bande laterali un circuito a banda 
stretta, cui sia ad un tempo affidato il 
compito di effettuare la disaccentuazio¬ 
ne. 


7. - ELABORAZIONE DEI SE¬ 
GNALI D e S 

Per ottenere facilmente i segnali D e S, 
restano da fare le somme: 

(D + S) + (D — S) = 2 D 
(D + S) + (S &- D) = 2 S 
Il modo più semplice è di eseguire que¬ 
ste operazioni all’uscita dei rivelatori 
come nelle lìg. 1 e 2. È abitudine fare 
questa operazione prima della rivela¬ 
zione; se il livello della portante è suf¬ 
ficientemente aito, non c’è distorsione 
del segnale 1) + S (fig. 3). 

8. - DISACCENTUAZIONE 

Si possono usare due tecniche: 

1) disaccentuazione preventiva, come 
in lìg. 2; la disaccenttiazione applicata 
al segnale I) — S viene effettuata da un 
circuito a banda stretta, che attenua 
le bande laterali; si ottiene così una 
buona attenuazione del segnale 1) + S 
e della pilota, ma gli sfasamenti fra le 
bande laterali e la portante e tra le 
bande laterali sono notevoli e la dia¬ 
fonia varia con la frequenza di modula¬ 
zione; 

2) disaccentuazione finale; la disaccen- 


-**—I 
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Fig. 7 - Si usa uno stesso circuito oscillatorio per 
la reiezione della frequenza pilota in una via, c 
per la sua selezione nell’altra via. 



ottenere un’eccellente selezione, della frequenza 
pilota eoli una bobina la cui sovratensione non 
supera 50. 



Fig. 9 - Circuito frequentemente utilizzato di 
duplicatore dì frequenza a 2 diodi (a) seguito da 
un circuito di somma in parallelo della portante 
(&). 
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l'ig. IO - Dio* diodi montati in senso inverso Pano 
rispetto all’altro, assicurano la rivelzazionc della 
curva inviluppo. 



l-'ig. 12 - l.o stesso risultato si ottiene con dìodi 
montati nello stesso senso. In tratteggiato è il 
circuito da realizzare per ottenere la rivelazione 
di entrambe le semionde. 



l'ig. 11 - Si ottiene una rivelazione delle due se¬ 
mionde invertendo portante e bande laterali. 
Vantaggio supplementare: si raddoppia la fre¬ 
quenza del residuo della portante. 


Et * (D + S ) 



big. 13 - line gruppi di 4 diodi assicurano una 
rivelazione sincrona che fornisce direttamente i 
segnali D c S, dopo la disaccentuazione classica. 


tuazione del sognale D + S c assicurata 
da un circuito R, C classico di costante 
di tempo 50 gsec, all’uscita del decodi¬ 
ficatore. 

I prodotti di intermodulazione, dovuti 
ai passaggi delle componenti di fre¬ 
quenze alte in questo sistema di rive¬ 
lazione, sono poco preoccupanti. Tut¬ 
tavia 6 molto difficile all’uscita filtrare 
il residuo di portante a 38 kHz. Si 
potrà arrivare, per questo, a usare un 
filtro a doppio T. 

9. - RIVELAZIONE SINCRONA 

Riprendiamo lo schema del rivelatore 
«ad anello» (ftg. 12) a 4 diodi. Se si 
aumenta fortemente il livello della 
portante a 38 kHz, i diodi dell’anello 
risultano alternativamente bloccati o 
sbloccati e il circuito funziona come tin 
rivelatore sincrono. Non c’è dunque dif¬ 
ferenza fondamentale fra rivelazione 
d’inviluppo e rivelazione sincrona. 
Quest’ultiina richiede un livello di por¬ 
tante più alto della rivelazione d’invi¬ 
luppo. 

L’ultimo circuito accordato a 38 kHz 
è molto smorzato e la separazione tra 
gli stadi precedenti deve essere eccel¬ 
lente. Per evitare di avere all’uscita 
un livello di portante troppo alto, il 
rivelatore ad anello deve essere per¬ 
fettamente equilibrato. Si possono usa¬ 
re, a questo scopo, sia due resistenze 
regolabili, sia diodi selezionati (certi 
fabbricanti di semiconduttori forni¬ 


scono diodi selezionati per rivelatori 
ad anello). 

La rivelazione sincrona può essere ef¬ 
fettuata per mezzo di due gruppi di 4 
diodi; all’uscita del rivelatore si otten¬ 
gono direttamente I) e S dopo la disac¬ 
centuazione classica (fìg. 13). 

10. - I SISTEMI AUTOMATICI 

Nel decodificatore, si richiede spesso 
che un certo numero di funzioni siano 
effettuate automaticamente. C’è anzi¬ 
tutto la famosa lampada verde, che 
avverte l’uditore che si sta trasmetten¬ 
do della stereofonia (molte discussioni 
sono state fatte a questo riguardo). 
Inoltre, si può disporre di una commu¬ 
tazione automatica mono-stereo. Si 
sfrutta per questo, ben inteso, il segnale 
a 38 kHz che è molto caratteristico del¬ 
la presenza della stereofonia. Si può 
rivelarlo e servirsene per polarizzare 
un transistore in serie con una cellula, 
talvolta anche un tubo al neon. La 
rivelazione di base sembra ben indicata 
in questo caso. Se si usa un duplicatore 
a diodo con transistore in classe B, si 
ottiene direttamente una tensione di 
comando. 

La commutazione mono-stereo è più 
complicata; nel caso più semplice, rive¬ 
lazione d’inviluppo con 2 diodi, nello 
stesso senso, ci si può accontentare di 
interdire i 2 diodi per mezzo di un 
transistore comandato dalla tensione 
della portante. Nei casi complessi, si 
usano relè. (a.n.) 
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0750 - Sig. Marciteci Franco - Firenze. 

n. Ilo costruito un amplificatore sterco 
(10 + 10 IV) con stadio di uscita ad alta 
impedenza, su schema Philips, e vorrei 
adottare come altoparlanti il tipo Philips 
AD1200AM (20 W 800 O) e il tipo della serie 
universale AD3500AM o, forse meglio, due 
AD3500BM in serie per le noie alte. 

Vorrei avere da Voi un parere su gli alto- 
parlanti usali. Chiedo lo schema e i dati 
costruttivi di un filtro per detti altoparlanti 
prendendo, a mio parere, come frequenza di 
incrocio 5000 llz. 



li. 1) Trattandosi di altoparlanti ad alta 
impedenza bisogna forzatamente ricorrere ai 
tipi Philips. Iiuono PAD 1200 AHI. Scarsa è 
In potenza di soli 3 \Y dell'Al)3500AM, per 
cui bisogna ricorrere almeno ai 2 AD3500 15M 
(*100 Q) in serie. Dall’esame delle curve di 
risposta risulta che questi ultimi presentano 
una gamma più estesa delTAlJ-1200 AM 
con conetto. Anche con 0 Watt di acuti, 
contro 20 \V dei bassi e delle note centrali, 
le alte frequenze non saranno riprodotte con 
sufficiente intensità. Occorrerebbe un tweeter 
da 25 W; Le consigliamo di rivolgersi alla 
RIFM (Milano, Via S. Calocero 3), chiedendo 
se potesse procurarle un suo supcrtweeter 
25 W con bobina mobile da 800 fi. Altra 
soluzione è quella di adottare 5 altoparlanti 
Philips AD3500C (Impedenza 5 X 150 = 
750 ti) in serie, ottenendo 15 \V, che possono 
già essere sufficienti. 

2) Le forniamo lo schema e i dati costruttivi 
del filtro di incrocio con frequenza fc = 
lKIIz (5 KHz sono un po’ alti). 
Induttanza in aria I. = 15 mll; 811 spire 
iilo rame smaltato 0 1 min; 30 strati di 28 
spire + 1 strato di 1 spire; mandrino (Vi 30 
mm; flange 0 100 min. isolare ogni 5 o (5 
strati con caria; fasciare la bobina con 
lateroide 0,2 mm. 

3) Circa il conlenilore è prematura parlarne 

ora; bisogna prima prendere una decisione 
definitiva sui tipi e sul nliniero degli alto- 
parlanti. (a./ - .) 

0751 Sig. - La Sala Franco — Novara. 

D. Vi sarei grato se potreste fornirmi: 

1) Dati per la costruzione di un filtro di 
incrocio .sapendo che ho a disposizione tre 


alloparlanti Geloso: per le note basse il 
tipo 5P301/ST, 5 £ì, risposta 10/8000 Hz e 
per le note alte 2 alloparlanti SP92/ST 5fi, 
risposta 2000/15000 Hz. L’uscita nell’am¬ 
plificatore è di 5 fi. 

2) La sistemazione degli altoparlanti nel¬ 
l’interno della cassa clic, ha queste dimensio¬ 
ni: (>00/1100/400 mm. considerando che la 
base di essa e rappresentala da 1100 mm. 

li. Le forniamo lo schema quotato del filtro 
di incrocio per la frequenza di 4 kllz, at¬ 
tenuazione 12 dIi/8, e i dati costruttivi delle 
due bobine (eguali tra loro). Lo schema è 
previsto per l’uso del woofer SP301 /ST e dì 
un solo tweeter SP92/ST, perchè avendo 
questo altoparlante l’impedenza di 5 fi, 
clic è quella del secondario del T.U., se si 
usassero 2 alloparlanti si dovrebbe disporre 
in serie (se i 2 altoparlanti sono in parallelo), 
ovvero in parallelo (se i 2 altop. sono in serie) 
una resistenza (ale da riportare a 5 fi l’im¬ 
pedenza totale; tale resistenza si mange- 
rebbe metà della potenza dell’amplificatore e 
nessun vantaggio si avrebbe usando 2 al¬ 
toparlanti alimentati con metà potenza, che 
darebbero lo stesso risultato di mi solo alto- 
parlante alimentato con tutta la potenza 
dell’amplificatore. 

Bobina L (senza ferro). 

Avvolgere su supporto cilindrico 0 20 mm 
n. 100 spire filo rame smaltato 10/10 nnn. 
n. 0 strati di 11 spire = 99 spire 
il. 1 strato di 7 spire = 7 spire 
totale 106 spire 

Fasciare l’avvolgimento con lateroide 0,2 
min. e fissare con nastro adesivo. 

2) La disposizione dei due alloparlanti nella 
sua cassa può essere quella della fig. 3. 

0752 — Sig. Vittorio Battaghini — Genova 

D. 1) Chiedo lo schema del preamplifica- 
tore c amplificatore di potenza Italvideo ap¬ 
parso nel n. 2, febbraio 1958 di alla fe¬ 
deltà. 

2) Del suddetto pre e ampli vorrei farne la 
costruzione stereo; per cui vorrei mi deste 
delucidazioni per l’introduzione nel preampli¬ 
ficatore del controllo di bilanciamento visi¬ 
vo (IiiMHI 801) apparso su l’antenna, n. 7 del 
1963, p. 332. 



C = 5,6 Zp U0,Z8ZmH 


SP3D1/ST 


SP9Z/ST 
Z = 5jl 



dimensioni in mm. 



dimensioni in mm. 


Fig. 1/0751 


Fig. 2/0751 


Fig. 3/0751 
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3) inoltre vorrei eliminare nel suddetto 
preamplilìcalore le cqualizza/.ioni discogra¬ 
fiche COI., XA15, AKS c, invece di queste, 
se possibile, introdurre le equalizzazioni 
XARTU 0,5 cm/s e 19 c.in/s e OLIR 19 em/s 
per riproduzioni dirette dalla testina. Po¬ 
treste fornirmi le modifiche necessarie? 

1) Desidererei sapere se le resistenze a 
strato Rcyschlag «alta precisione» sono con¬ 
consigliabili . 

fi. 1) Poiché ci chiede lo schema del com¬ 
plesso Ilalvideo, supponiamo che non ne sia 
possesso, perciò glielo inviamo avvertendo 
che il preamplificatore è stato modificalo 
per l’introduzione dell’indicatore di bilan¬ 
ciamento sterco con EMM801 (V. Vanlenna, 
n. 7, 1963, pag. 332). Facciamo però pre¬ 
sente che, non avendo noi potuto control¬ 
lare sperimentalmente il circuito, potreb¬ 
bero rendersi necessari alcuni ritocchi ai 
valori circuitali. 

2 ) V. risposta al punto 1 . 

3) DaH’amplifìcatore 1M 10, per sopprimere 
le equalizzazioni COL, XAR e AES basta 
eliminare seguenti componenti: 

C- O e ; I5 (aes); t; B , c„ c f ? 12 (xar(; c„ e 

fi, (COL). X'on ci è possibile fornirl.e dati 
sicuri per le varie equalizzazioni per nastri 
magnetici aU’unilà di controllo Ilalvideo. 
Osserviamo che l’ottenimento delle curve di 
compensazione alle diverse velocità sono 
spesso ottenute agendo sui controlli di tono. 
Ari es. Xel « Yarislope Mono » della Lkak 
si indicano le posizioni di delti controlli 
facendo riferimento alle lancette dell’orolo- 
gio: 

Caratteristica XARTI5 9,5 cm/s, controllo 
bassi su ore 2 e controllo acuti su ore 11 e 
così via per le altre equalizzazioni. 

-1) Le resistenze Rcyschlag sono un prodotto 
raccomandabile come le Metallux, le Erie 
ecc. 


Le alleghiamo l’elenco dei componenti del 
complesso Italvideo. 

Preampli ficalore: 

fi,, -17 Kfl, 1/2 \Y; f? 2 , h' s , 2,7, 1/2 \Y; fi.,, 
fi,„ R 6 , « 7 , f? 20 , fi 23 , 0,1 M£2, 1 \Y (silenziose); 
fi 8 semifisso, 0,25 M£2; fi,, 0,28 M, 1/2 \Y; 
ilio, fin, « 33 , 3,2 M 1/2 W; fi 12 , 2,2 M£2, 1/2 5Y; 
fi 13 , fi I6 , 1 M£2 1/2 W; f? 14 , fi I7 potenziometri 
1 M£2 log; fi,,, 33 k£2, 1/2 \Y,/ fi 18 , 1,5 lue, 
1/2 \Y; fi I0 , 0,33 M£2 1 W; fi 22 , 2,2 lue, 1/2 \Y; 
fi 2 .„ fi 27 , potenziometro 1 M£2 lin; fi 25 , fi i8 , 
0,1 M£2 1/2 W; f? O0 , 10 k, 1/2 W; fi 3 „ fi,,, 
fi 32 , 22 lue, 1 W. 

Cj, C 2 , C 5 , C 21 , 5 pF, 600 V carta o olio; 
C 3 , C.„ 25 pF, 50 Y, elettrolitici; C e , 50 pF 
ceramico; C 7 , 500 pF ceramico; 

1 pF, ceramici; C„ 750 pF ceramico; C' 10 , 
f; 23 , 220 pF, ceramici; C I2 , C 15 , C 22 , C 21 , C 26 , 

2 pF, 600 V, carta e olio; C 13 , 1,5 pF cera¬ 
mico; C, c , f; 17 , C 20 , f; 25 , 20 pF, 600 V, carta 
e olio; C, 8 , 10 pF, 600 5’ carta e olio; L',,, 
100 ])F ceramico; C 27 , C 2a , C 2 „ C 30 , 25 pF, 
300 Y, elettrolitici. 

X. 15. I componenti relativi all’indicatore non 
sono numerati; i loro valori sono riportati 
direttamente sullo schema. 

Amplificatore IM 10: 

f{„ 0,1 M, 1/2 \Y; fl 2 , fi,, fi,, 0,17 M£ì, 1/2 \Y; 
fi,, fi I7 , fi,„, 10 k£2, 1/2 5Y: fi,, fi, „ 0,22 M£2, 
1 \Y; fi 5 , fi,,, 2,2 k£2, 1/2 \Y; fi 6 , fi,,, 1,5 
M£2 1 \Y; fi s semifisso 0,25 M£2; fi 10 , 0,68 M£2, 
1/2 IV; fi,„ fi,,, 0,33 M£l, 1/2 \Y; fi , 5 poten¬ 
ziometro a filo 10 £2; fi 18 , fi,,, 315 £2, 2 \Y; 
fi 2 „ 3,3 k£2, 4 \Y; fi 22 , fi 2 „, 100 £2, 10 \Y. 
ff„ 10 pF, 600 Y carta e olio; C 2 , 0,5 pF, 
600 V carta e olio; L'„ C 4 , 0,2 pF, 600 V 
carta e olio; C 5 , 100 pF, 50 Y, elettrolitico; 
C„, C 7 , C s , C 9 , 40 pi 1 ’, 420 Y, elettrolitici; 
C 10 , 100 pF, 600 Y, ceramico; C l: , C n , 10 pF, 
100 V, carta e olio. (a.f.) 
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0753 - Sig. Marini G. - Roma 

I). È mia intenzione, costruirmi un ottimo 
amplificatore stereofonico Ili-Fi della poten¬ 
za di 15-20 \Y per canale il cui schema parti¬ 
colareggiato sia apparso un numero di alla 
fedeltà o di l’ antenna. 

Naturalmente tale amplificatore deve essere 
corredato anche di un buon preamplilicatore 
elle impieghi due soli tubi per canale. 
Desidererei in line sapere se sono disponibili 
i numeri arretrati di alla fedeltà e di Van¬ 
tenna. 

li. Le consigliamo l’amplificatore stereo in¬ 
tegrato N-100 Fislier ampiamente descritto 
nel n° 1, Gennaio 1964 de Vantenna alle 
pagg. 32-37; l’articolo indicato comprende 
anche un disegno con la disposizione dei 
componenti sul telaio. Essendo integrato, 
l’amplificatore è comprensivo anche del prc- 
amplilicatorc. Potenza di uscita 20 V per 
canale. 

Qualora Ella desiderasse un ottimo preampli- 
iìcatore stereo separato, l.e consiglieremmo 
il « Varislope 2 stereo » della Casa I.eak; de¬ 
scrizione e schema sono pubblicati alle pa¬ 
gine 516-519 de l’antenna n° 11/1904. 
l.e annate di alla fedeltà sono da tempo 
esaurite, mentre quelle de l'antenna sono di¬ 
sponibili limitatamente agli ultimi anni. 

(a.f.) 

0754 - Sig. Di Baldo L. - Montichiari 

D. .1) Ho un ricevitore Philips B4N12A, 
vorrei adattare a questo ricevitore un « deco¬ 
dificatore stereo », intendendo applicare poi 
le due uscite del decodificatore ad un ampli¬ 
ficatore stereo a parte. H possibile, ciò? Co¬ 
me? Dove potrei eventualmente richiedere il 
decodificatore adatto? 

B ) 1. 'altoparlante Sensen GODO, è un alto¬ 
parlante per sole note basse o copre tutta la 


gamma delle note musicali? ('.hi è 1'agente 
di vendita della Sensi-in in Italia? 

li. .1) Non le consigliamo ['adattamento di 
un ricevitore monofonico a stereo, perchè: 
1 ) non è facile modificarlo con l'introduzione 
del decoder; 2) oggi l'iudustria 6 ormai ma¬ 
tura c produce ricevitori stereo completi, tra¬ 
lasciando gli adattatori che diventano diffi¬ 
cili da reperire; 3) l’uso dell'adattatore è pur 
sempre un ripiego costoso ed ingombrante 
(richiede l’amplificatore supplementare ester¬ 
no), che finisce presto di soddisfare. 

Fi) I, 'altoparlante Sunsen GtiOO è un trias¬ 
siale a 3 vie con woofer da 15”, copre l’intera 
gamma acustica da 30 a 20.000 IIz; com¬ 
prende un filtro crossover con frequenze di 
incrocio 900 e 4000 IIz; impedenza 10Q; 
prezzo 1.. 157.500. 

il distributore per l’Italia è la l.Aiun, Milano 
Viale Premuda 38A. {a.f.) 

0755 - Sig. A. Siano - Milano 

1). Vorrei applicare un generatore di unno 
all’cnlrata del mio amplificatore di -10 \Y. 
Desidererei avere uno schema del generatore 
di echio che abbia alone e ripetizione com¬ 
preso. 

Avendo a disposizione iiell’ainplifìcaLore una 
alimentazione di corrente continua per tran¬ 
sistori di 9 V 900 niA, Ve ne sarei grato se 
lo schema richiesto fosse a transistori. 

li. t’no schema completo di generatore di 
eco e di riverberazione a nastro magnetico, 
con clfetto di alone è pubblicato e commen¬ 
tato alle pagg. 371-373 del n° 8/1964 de 
Vanlenna; tale circuito è però a tubi elet¬ 
tronici. 

filo schema di generatore d’eco ad anello 
magnetico a transistori è pubblicato ed illu¬ 
strato alle pagg. 128-130 del n° 3/1965 della 
stessa Rivista; quesL’ultimo circuilo è adat¬ 
tabile all’alimentatore a sua disposizione. 

(a.f.) 
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0756 — Sig. Longobardi G. — San Be¬ 
nedetto 

D. Chiede lo schema dell’apparecchio ame¬ 
ricano Jumei. TS10, a transistori. 

R. Non ci è possibile evadere la sua richie¬ 
sta dato che non siamo riusciti a rintracciare 
il rappresentante italiano della casa Jemel. 
Le consigliamo pertanto di rivolgere diretta- 
mente la richiesta alia casa costruttrice a 
New York. (P. Soati ) 

0737 — Sig. Pelacchi E. i» Grassina 
D. Interessandogli l’acquisto di una sca¬ 
tola di montaggio di un televisore prega il 
servizio consulenza di comunicargli l’indi¬ 
rizzo di una Ditta che possa fornigli il ma¬ 
teriale necessario a realizzare un apparecchio 
di classe. 

H. Le consigliamo senz’altro la costruzione 
del televisore Bild. 23” Lusso che viene for¬ 
nito, sotto forma della scatola di montaggio 
SM/2008, dalla ditta GBC (G.B. Castkl- 
franchi - Viale Matteotti 66, Cinisello Bal¬ 
samo, Milano con sede a Firenze in Viale 
Belfiore 8 rosso). 

Si tratta di un complesso veramente ecce¬ 
zionale le cui caratteristiche sono del tutto 
nuove nei montaggi del genere. Infatti, il 
televisore è impostato secondo una tecnica 
costruttiva che consente, fra l’altro, due no¬ 
tevoli prerogative: l’aggiornamento futuro 
dell'appareechio e la possibilità di un rapi¬ 
dissimo servizio di controllo. In avvenire le 
novità tecniche potranno essere incorporate 
nell’apparecchio con facilità, come nello 
stesso, in caso dì guasto, potrà essere ripri¬ 
stinato il funzionamento in poco più di dieci 
minuti. 

Di tutto ciò potrà rendersi conto chiedendo 
alla ditta interessata l’apposito opuscolo nel 
quale troverà l’analisi dell’apparecchio con 
chiare illustrazioni, oltre alle condizioni di 
pagamento. (P. Soali) 

0738 - Sig. Sabbadini R. - Roma 
D. Chiede se è possibile l’acquisto di un ri¬ 
cevitore adatto alla ricezione per filodiffu¬ 
sione a basso prezzo. 


lì. Non comprendiamo bene quale sia lo 
scopo del suo quesito. Infatti se la somma 
indicata si riferisce all’importo chiesto per 
effettuare l’impianto adatto alla ricezione 
della filodiffusione da parte della società che 
gestisce i servizi telefonici, non siamo in 
grado di precisare se lo stesso sia più o meno 
equo, se invece il riferimento è rivolto al ri¬ 
cevitore vero e proprio possiamo assicurarla 
che sono in commercio degli ottimi ricevitori 
adatti alla ricezione FM, Onde medie, corte, 
lunghe, fono e filodiffusione a prezzo note¬ 
volmente inferiore a quello da lei indicato. 

(P. Soati ) 

0739 — Spett. l.N.A.P.L.I. — Siena 

D. È richiesto lo schema di un trasmetti¬ 
tore a transistori adatto per la gamma dei 
27 MHz ed un ricevitore dello stesso tipo 
per la realizzazione dì apparecchi per uso 
didattico. 

li. Un circuito che è particolarmente adatto 
al montaggio di apparecchi a transistori per 
uso didattico è quello fornito dalla GBC 
sotto forma di scatola di montaggio SM/4001, 
che costituisce un ottimo radiotelefono aven¬ 
te la potenza di 0,05 W, che lavora sulla fre¬ 
quenza autorizzata di 29,5 MHz, e la cui por¬ 
tata soddisfa le prescrizioni ministeriali. 

In figura 1 e 2 riportiamo invece gli schemi 
relativi a due apparecchi più impegnativi ma 
sempre adatti allo scopo per cui sono stati 
richiesti. 

Lo schema di figura 1 si riferisce ad un rice- 
trasmettitore a tre transistori funzionante 
sulla gamma dei 27 MHz. Il valore dei vari 
componenti è il seguente: 

Ci = C„ = C 9 = 0,001 pF a disco, ceramico; 
C a = C 3 = 27 pF mica; C 4 = 0,02 pF disco, 
ceramico; C 5 = 3-35 pF trimmer; C, = 10 pF 
elettrolitico 3 V; C, = C 10 = 30 pF elettroli¬ 
tico 3 V; C n = 0,2 pF ceramico a disco; 
C 12 = 200 pF elettrolitico 10 V; 

= 22.000 Q. J / 2 W; i? a = 2.200 Q. 14 AV; 
/f 3 = 240 Q. 14 W; = 1.000 Q. potenzio¬ 
metro per il controllo della rigenerazione; 
Ii s = 5.000 Q. potenziometro per il controllo 
di volume; = 6.800^ % W; R, = 56.000^ 
14 W; i? 8 = 1.000 Q. 14 W; i? 9 = 10.000 fi 
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Vi W; R 10 = 560 Lì F W; 7? u = 15 0 F W; 
7f ia = 27 0 0 \Y. 

Gli — cristallo per la frequenza richiesta 
(27/29 MHz). 

Lj = impedenza a IÌF da 25 pH; L 2 — 9 spire 
di Filo di rame smaltato da 6/10, a spire ser¬ 
rate, avvolte su un supporto con nucleo in 
ferrite da 6 f 2 millimetri. 

S = commutatore ricezione-trasmissione, sei 
sezioni due posizioni; Sp = altoparlante da 
14 0. 

T, = trasformatore; primario 10.000 O, se¬ 
condario 1.000 0 con presa centrale del quale 
è usata una sola sezione; 

T 2 = trasformatore; primario 20.000 0, se¬ 
condario 800 0 con presa centrale, del quale 
è usata una sola sezione; 

2' 3 = trasformatore; primario 650 0 con 
presa centrale, secondario a 16 0. 
fu figura 2 è illustrato un trasmettitore un 
po’ più complesso il quale, se realizzato in 
modo ortodosso, consente di ottenere ottimi 
risultati. Esso permette di ottenere sulla 
gamma dei 27 MHz una potenza dell’ordine 
dei 5 W, facendo uso di transistori RCA 
40080, 40081, 40082, 2-2N591, 2-2N2869 op¬ 
pure 2-2N301. 

11 valore dei componenti è il seguente: 

C\ = 75 pE ceramico; C 2 = 30 pF ceramico 
C, = C 4 =C 7 = 0,01 pF' ceramico; C 5 = 47 pF 
ceramico; C 6 = 51 pF' mica; C s = 24 pF mi¬ 
ca; C 9 = 0,01 pF' ceramico; C 10 = 90-400 pF 
variabile; C n = 100 pF' ceramico; C’, a = 200 
pF' ceramico; C la = 5 pF ceramico; C 14 = 
C I7 = 50 pF elettrolitico 25 V; C, 5 = 10 pF 
elettrolitico 15 V; C’ IS =C 13 = 10 pF cerami¬ 
co; C l0 =C 20 = 0,2 pF ceramico: C 21 = 0,1 pF' 
ceramico; C 22 = 500 pF elettrolitico 15 V. 
/?! = 510 £2 F 5V; ll,= li 12 = 5.100 U F \V; 
li, = 51 U F \V; = 12042 F W; 7< 5 =470 

Vi W; li, = 100.000 a a W; 7f, = 10.000 0 
F \Y; R s = 2.000 a F \Y; li, = 10.000 £2 


potenziometro; 7?,„ = 3.600 £2 F 5Y; 7? n = 
= 15.000 a F \Y; 7f 13 = 1.000 O F\Y;7 i‘ 14 = 
= 1.200 a V, W; 7f 15 = 2 10 £2 F \Y; 7i 10 = 
7? IV = 2.700 O a \Y; 7f 18 =7f I9 = 1,50 F \Y. 
7.j= L 2 = 15 pH impedenza a radio frequen¬ 
za; 7.j = 11 spire filo smaltato da 8/10, av¬ 
volte su un supporto con nucleo regolabile 
del diametro di 6 F millimetri (0,75—1,2 pH, 
Q = 120); /. 4 = 7 spire filo smaltato da 1 mil¬ 
limetro, avvolte su un nucleo come sopra 
(0,5—0,9 pH, Q = 140). 

Tj = trasformatore a radio frequenza: pri¬ 
mario 14 spire, secondario 3 spire di lilo 
smaltato da 8/10 (0,75—1,2 pH, Q= 100), 
avvolte su un nucleo come sopra. 

T 2 = trasformatore a radio frequenza: pri¬ 
mario 14 spire, secondario 2-3/4 spire come 
sopra (0,75—1,2 pH, Q = 100). 

T 3 = trasformatore; primario 2.500, secon¬ 
dario 200 Lì con presa centrale. 

T 4 = trasformatore; primario 100 con presa 
centrale; secondario 30 £2. ( P. Soali) 

0160 - Sig. Barzellotti Camajori Dott. 
Giuseppe — Castiglione 

D. Chiede che sia pubblicato lo schema re¬ 
lativo agli apparecchi BC624 e BC625 ed al¬ 
cune varianti da apportare agli apparecchi 
in questione. 

R. Gli schemi relativi al complesso SCR522 
(BC624 e 15C625) sono stati pubblicati nei 
un. 9/1960 e 3/1960 della rivista l’antenna. 
Le modifiche da apportare al suddetto com¬ 
plesso sono state pubblicate invece sui nu¬ 
meri 3 e 4 del 1961 della stessa rivista. Dato 
che tali numeri sono completamente esauriti, 
qualora non le sia possibile rintracciarli 
presso qualche conoscente, può scrivere alla 
nostra amministrazione la quale le farà cono¬ 
scere l’importo necessario che dovrà inviare 
per ottenere copia fotostatica degli stessi. 

(/>. Soali) 


Fig. 2/0759 
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COMPONENTI per 
ELETTRONICA e RADIO TV 
RICAMBI 


MELCHIONI 




annuncia di prossima pubblicazione il nuovissimo ed interessantissimo 
CATALOGO GENERALE, indispensabile guida nel Vostro lavoro. 
PRENOTATELO! Vi verrà inviato gratuitamente. 


SEDE: 

Via P. Colletta , 39 - MILANO 



NEGOZIO: 

Via Friuli, 15, Tel. 57.94 - int. 20-21 - Milano 


Filiali: 

BRESCIA - VARESE - MANTOVA - GENOVA - PADOVA - BOLOGNA - TORINO - TRIESTE - LESA - ROMA - FIRENZE 






































COMPLESSO HI-FI STEREO PROFESSIONALE DA 40 WATT, 
DALLA PROGETTAZIONE RIVOLUZIONARIA AD UN PREZZÒ 
SBALORDITIVAMENTE BASSO 


CARATTERISTICHE: • Giradischi professionale automatico ELAC MIRA- 
CORD mod. IO-H a 4 velocità, completo di base e testina magnetica 
mono-stereo SHURE con punta di diamante intercambiabile • Pre- Am¬ 
plificatore FISHER mod. X-100A da 40 watt stereo. Risposta di frequanza 
alla max. potenza 20 - 20.000 Hz ± IdB. Distorsione armonica alla max. 
potenza 0,8%. • Riproduttore acustico REK-O-KUT SONORAMA mod. 
S80-C. Con questo riproduttore, dalle caratteristiche rivoluzionarie, non 
sono più necessarie le due casse acustiche per ottenere l’effetto stereo. 
Esso, date le particolari dimensioni ed elegante disegno, risolve ogni 
problema all’arredatore, anzi, gli può suggerire nuove ed interessanti 
soluzioni. Risposta di frequenza 50-18.000 Hz. Altoparlanti impiegati 6 
(2 woofer - 2 midrange - 2 tweeter). Dimensioni 170 L. x 31 P. x 12,7 A. 
in cm. Alimentazione generale dell'impianto 220 V. 50 Hz. ACCESSORI 
fornibili come extra: mobiletto contenitore in noce per il Fisher X100-A 
mod. 50UW (L. 24.000). 


MIRACORD 10 - H 


FISHER X - 100 A 


SONORAMA S.80 - C - REK - O - KUT 


Z 259.600 


ATTENZIONE! 


A tutti coloro che acquisteranno questo 
impianto entro i mesi di Novembre e Di¬ 
cembre 1965 verrà fatto omaggio di una 
cuffia hi-fi stereo KOSS mod. SP-3X 


Agenti generali per l’Italia (Fisher-Koss/Rek-O-Kut) 


VIALE PREMUDA N. 38/A - MILANO - 


TELEFONI N. 79 5762 - 79 5763 - 780730 































































































